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PETICIONARIO.

redacta el presente proyecto por encargo de Fundacion Impulsa Castilla La Manchal CIF: G-
418985, Ronda de Buenavista N° 47, planta 1¢

2. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

El castillo de Molina de Aragdn tfiene su origen en la fortaleza drabe construida en los siglos X-XI
sobre los restos de un castro ibérico. En 1129 fue conquistada por el reino de Aragdn (Alfonso | El
Batallador) y posteriormente pasd a manos castellanas durante el reinado de Sancho IV.

El castilo de Molina de Aragdn es, por sus dimensiones, el mds grande de la provincia de
Guadalajara, componiéndose el conjunto de un primer cinturén amurallado -conocido como
albacara o cinto- y la propia alcazaba primero drabe y después cristiana.

Completan la ndmina de fortificaciones molinesas la muralla urbana, hoy bastante perdida, vy la
conocida como "Torre de Aragon', a escasos metros de la fortaleza coronando un cerro configuo.

El material de construccion empleado fundamentalmente son los sillares de arenisca rojiza,

mampuesto y ladrillo ha
S
o
<
N
En 2023 se realizé la instalacién de la iluminacién artistica de la primera fase, que incluia el recintog
amvurallado interior y la Torre de Aragon. g
o
o
o
2

El fin fundamental que se persigue con este proyecto es la Instalacidon de un sistema de iluminaciorg
monumental / decorativo del perimetro amurallado exterior del castillo, tal y como se refleja en Io§(3
planos de este proyecto. g

la esbelta silueta del Castillo de Molina de Aragdn vy la Torre de Aragdn, asi como un realce de 10§
elementos singulares, torres, baluartes, etc., de forma que se consigan los siguientes objetivos:

1. El empleo de iluminacién led de baja potencia, permitird un éptimo nivel de iluminaciong
minimizando el consumo energético, consiguiéndose un adecuado nivel de eficiencicg’

energética.

2. Lasluminarias elegidas con sistemas épticos, que permiten un control de la iluminaciéon muy
eficaz, asi como el diseno de la instalacion, minimizardn la contaminaciéon luminica de forma
gue no se perturbe la observacién del cielo en una zona que estd calificada como Reserva
Starlight.

3. Las obras de instalacion del alumbrado monumental, recogidas en este proyecto, serdn
ejecutadas de modo que ningun elemento del conjunto monumental y arqueoldgico se
vea afectado por las mismas.

4. |Instalacién de una nueva red de cableado para realizar una adecuada distribuciéon de la
alimentaciéon de los puntos de luz y sustitucidon de los cuadros eléctricos existentes.

5. Instalacion de un sistema de control que se integre en el existente, de manera que se permita
la creacion de escenas dindmicas, consiguiéndose de este modo la realizaciéon de varios
efectos de iluminacién sobre el monumento.

6. Adecuarlasinstalaciones a la normativa vigente, realizando aquellas actuaciones que sean
necesarias a nivel de cableado, soportes y obra civil.
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objeto del presente proyecto es sentar las bases técnicas y reglamentarias que han de servir de
ase para la readlizacién de las obras civiles y eléctricas necesarias para ejecutar la instalacion de
bminacién que se describe mds adelante.

OBRA COMPLETA.

Se hace constar que una vez terminada la ejecucién del proyecto, se tratard de una obra completa
y por tanto susceptible de ser entregada para su uso al Excmo. Ayuntamiento de Molina de Aragon.

4. PLAZO DE EJECUCION.

Se estima un plazo de seis (6) meses para la ejecucion de las obras comprendidas en este proyecto.

5. PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

El presupuesto de ejecucién por contrata de este proyecto es de 1.005.635,80 € IVA incluido (un
milldn cinco mil seiscientos treinta y cinco euros y ochenta céntimos), que equivalen a 831.103,97 €
+ IVA (ochocientos freinta y un mil ciento tres euros y noventa y siete céntimos).

6. REGLAMENTACION.

Para la redaccion del proyecto y su posterior ejecucion, deberd cumplirse la siguiente Normativa e

vigor:

v

LA ]

ANERN

FVHJU3TUAQD90BSZ

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon, Instrucciones Técnicas Complementarias
Nomas UNE de referencia (segun Decreto 842/2002, B.O.E. n°® 224 de fecha 18 de setiembre
de 2002) g
Reglamento de Eficiencia Energética en las Instalaciones de Alumbrado Exterior
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado PUblico e lluminacion
Artistica del AYTO. DE MOLINA DE ARAGON.

Normas particulares de la compania suministradora de energia eléctrica.
Recomendaciones de la Comisién Internacional de lluminacién C.IE.

Ley de Contratos del Sector PUblico y Reglamento General de Contratacion.
Ley 16/1985 del Patrimonio Histérico Espaniol.

Real Decreto 111/1986 por el que se aprueba el Reglamento que desarrolla la Ley de
Patrimonio Espanol.

Ley 4/2013 del Patrimonio Cultural de Castilla La Mancha.

Titulo IV de la Ley 4/1990 de Patrimonio de Castilla La Mancha

n: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

7.1. Zona de actuacioén prevista

Su ubicacién se encuentfra representada en los planos adjuntos del presente proyecto
perteneciente al término municipal de Molina de Aragdn.
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7.3. Afecciones al patrimonio y medidas correctoras
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ado que el Castillo de Molina de Aragdn estd catalogado como BIC, todas las actuaciones

TOLEDO i} -juidas en este proyecto serdn realizadas con control arqueoldgico autorizado por la Delegacion

2401711 Hrovinciol de Guadalajara de la Consejeria de Educacion y Deportes de la Junta de Comunidades
de Castilla - La Mancha.

Se distinguen tres tipos de afecciones al patrimonio histérico:

= Las causadas por las obras de zanjeo para canalizaciones eléctricas.
= Las causadas por el impacto visual de luminarias y sus elementos de fijacién asi como del
armario eléctrico.

Canalizaciones eléctricas: Tienen una anchura de 40 cm y una profundidad de 50 cm. Dado que
la traza de las canalizaciones estard retranqueada varios metros de las murallas se considera, a
priori, que no se van a producir afecciones de ningun tipo.

FVHIJU3TUAQD90BSZ

Sistemas de colocacién de luminarias: Dado que este proyecto es una continuacion de la primera,
fase de la iluminacién artistica de la Torre de Aragdn y del Castillo de Molina de Aragén, ’rerminoddr::
en 2023, los sistemas de colocacion y alojamiento de los proyectores previstos son los mismos que s
emplearon en la fase anterior, que contd con la autorizacion de la Delegacion Provincial eng
Guadalajara de la Consejeria de Educacion y Cultura de la Junta de Comunidades de Castilla - L
Mancha.

2

fB con nﬂrr%r

Todas las luminarias estardn alojadas en el interior de casamatas construidas de la misma forma qu
las instaladas en la fase anterior. En los planos de este proyecto se incluyen los detalles constructivo
necesarios para su ejecucion.

Ectronicant@n

Se encuentran incluidos en los costes a asumir por el contratista, los honorarios de los profesionale
arquedlogos que en su caso puedan necesitarse para el control arqueoldgico de las obras
ejecutar incluidas en el proyecto, tal y como establece el pliego de condiciones técnicas y e
presupuesto del proyecto.

Documento wsvds)el
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7.4. Concepto general de iluminacion. Proteccidn del cielo nocturno

dpado que el entorno donde se encuentra situado el castillo estd considerado como Reserva
rlight se ha disefado la instalacion bajo la premisa de minimizar el impacto de la nueva
iIbminacion artistica para ello se han establecido los siguientes condicionantes previos:

Apuntamientos de luminaria con el menor angulo vertical posible, de forma que la luz dispersa
sea la menor posible.

Empleo de luminarias con sistemas épticos muy eficientes, con amplias posibilidades de
eleccién de Opticas y con posibiidad de instalacién de paralimenes. Los proyectores
empleados emplean épticas intercambiables en obra, de forma que el control de la
iluminacion es maximo, ya que se puede redlizar durante las pruebas de iluminacion y no solo
en fase de proyecto.

Empleo de un sistema de control de luminarias individualizado, de forma que se puede regular
individualmente cada moddulo de luminaria tanto en temperatura de color como en
intensidad. El sistema de control, asi como la programacién de cada luminaria se realizard
desde internet.

El sistema de control permitird la regulacion tanto de la temperatura de color como de su
intensidad de forma horaria, para que el nivel de iluminacion pueda controlarse en funcién del

diay la hora. d
Dado el entorno de oscuridad donde se encuentran situados el castillo y la torre de Aragdn s : :

disefard la instalacion con unos niveles de iluminacién medios cercanos a los 30 lux, inferioreé;f

a los méximos establecidos en el REEIAE. E

2

Se pretende crear una iluminacion por inundacion a través de proyectores situados en columnas o

casamatas. Estas Ultimas se empleardn en la menor medida posible. é

£

No se quiere conseguir una iluminacion plana, sino que orientando convenientemente oS

proyectores y ajustando su nivel de iluminacién y temperatura de color se conseguird crear u
contraste que realce los elementos singulares del castillo, como las torres y baluartes asi com
intentar minimizar en la medida de lo posible el impacto visual de los elementos mds degradado
de las murallas.

Simultdneamente se instalardn luminarias lineales de leds en los huecos y ventanas de forma par
realzarlos.

Todas las luminarias serdn RGBMW, por lo que la temperatura de color de los proyectores serd
ajustable en todo momento, pudiendo conseguir cualquier tonalidad de color que se persiga. Se
prevé que de forma habitual tanto el castilo como la torre de Aragdn estén iluminados con luz
cdlida con temperatura de color entorno a los 2.700 — 3.000° K de forma que se considera la mds
adecuada para los materiales de construccion empleados y ademds es adecuada desde el punto
de vista de la contaminacién luminica.

En los siguientes epigrafes de esta memoria, asi como en el resto de los documentos que componen

Sel&trohi

Documé%to visad

Cadigo de validacion telematica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Comprobaci

el proyecto se detallan todas las luminarias que se van a instalar, asi como su ubicacion

A continuacion se muestran simulaciones renderizadas obtenidas del castillo iluminado obtenidas
a partir los cdlculos luminotécnicos.
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bs materiales de construccion empleados tanto en el castilo como en la torre de Aragdn son
fbndamentalmente sillares de arenisca rojiza, mampuesto y ladrillo, siendo el alumbrado de los
alrededores de fipo muy bagjo o inexistente.

Cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética de las Instalaciones de Alumbrado Exterior:

* El nivel de iluminacion medio proyectado mdximo es de 30 lux, inferior al nivel mdximo de 55
lux establecido en la Tabla 11 ITC EA03 Niveles de iluminacion para iluminacién ornamental y

gue se presenta a continuacion:
“4. ALUMBRADO ORNAMENTAL
Se consideran alumbrados ornamentales los que corresponden a la iluminacién de fachadas de edificios
y monumentos, asi como estatuas, murallas, fuentes, etc., y paisajista de rios, riberas, frondosidades,
equipamientos acuaticos, etc. =
—
Los valores de referencia de los niveles de iluminancia media en servicio, con mantenimiento de la §
instalacion, del alumbrado ornamental seran los establecidos en la tabla 11. o
o
Tabla 11 - Niveles minimos de iluminancia media en servicio del alumbrado §
ornamental 2
[}
NATURALEZA NIVELIEASEDI?E It.UMI(:;lANCIA COEFICIENTES MULTI,PLI%ADORES DE _g
DE LOS MATERIALES (Lwx) CORRECCION ®_ 5
DE LA SUPERFICIE - Correccion para e | COTecEon para el
lluminacion de los alrededores ; . estado de la superficiep
ILUMINADA tipo de ld&mpara N 5
iluminada B
. . H.M. SAP. . Mu 2
Baja Media Elevada VM. SBP. Sucia Suciya 5
Piedra clara, marmol claro 20 30 60 1,0 0,9 3,0 5,0 O
Piedra media, cemento, marmol coloreado claro 40 60 120 1,1 1,0 2,5 5,0 5
Piedra oscura, granito gris, marmol oscuro 100 150 300 1,0 11 2,0 3,0 8
Ladrillo amarillo claro 35 50 100 1,2 0,9 25 50
Ladrillo marron claro 40 60 120 1,2 0,9 2,0 4,0
Ladrillo marrén oscuro, granito rosa 55 80 160 1,3 1,0 2,0 4,0
Ladrillo rojo 100 150 300 1,3 1,0 2,0 3,0
Ladrillo oscuro 120 180 360 1,3 1,2 1,5 2,0
Hormigén arquitecténico 60 100 200 1,3 1,2 1,5 2,0
REVESTIMIENTO DE ALUMINIO:
- Terminacién natural 200 300 600 1,2 1,1 1,5 2,0
- termolacado muy coloreado (10%) rojo,
marrén, amarillo 120 180 360 1,3 1,0 1,5 2,0
- termolacado muy coloreado (10%) azul -
verdoso 120 180 360 1,0 1,3 1,5 2,0
- termolacado colores medios (30 — 40%)
rojo, marrén, amarillo 40 60 120 1,2 1,0 2,0 4,0
- termolacado colores medios (30 — 40%)
azul — verdoso 40 60 120 1,0 1,2 2,0 4,0
- termolacado colores pastel (60 — 70%)
rojo, marrén, amarillo 20 30 60 1,1 1,0 3,0 5,0
- termolacado colores pastel (60 — 70%)
azul - verdoso 20 30 60 1,0 1,1 3,0 5,0
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;‘y Y Valores minimos de iluminancia media en servicio con mantenimiento de la instalacién sobre la superficie

E limpia iluminada con lamparas de incandescencia.

3 ) Coeficientes multiplicadores de correccién para lamparas de halogenuros metalicos (H.M.), vapor de
TOLEDO "1l mercurio (V.M.), de vapor de sodio a alta presion (S.A.P.) y a baja presién (S.B.P.), asi como para el estadq
2401711 de limpieza de la superficie iluminada.

En todo caso, se deberan cumplir los valores maximos de luminancia media, establecidas para cada
zona E1, E2, E3 y E4 en la tabla 3 de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-03.”

7.6. Referencias comerciales

Las referencias comerciales que figuran en este proyecto no son excluyentes, sirviendo para poder
realizar los cdlculos de iluminacién vy fijar los requisitos minimos que han de cumplir las luminarias a
instalar.

FVHJU3TUAQD90BSZ

7.7. Propuesta de luminarias a instalar.

1711

En el capitulo PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS, en el PRESUPUESTO y en los PLANOS de es‘re%
proyecto se encuentran definidas completamente, las luminarias, y ofras unidades de obra que ses
van ainstalar.

8. INSTALACION ELECTRICA.

8.1. Tension de Servicio y Conductores.

ado electrébnicamente con namer

La tensién de alimentacién a la instalacion es de 400V, trifdsica (3 fases + neutro) y frecuencia 50 Hz
En estos casos, los conductores serén de cobre del tipo RV 0,6/1 Kv, de distintas secciones segun |
potencia a transportar, representadas en los planos de distribucién de planta.

Documento \93

Cadigo de validacion telematica FVHIU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT

8.2. Suministro de Energia Eléctrica a la Instalacion.

Se instalard un nuevo centro de mando en la ubicacién reflejada en los planos, donde se alojardn
todos los elementos de maniobra y proteccion de la nueva iluminacién. Se instalard una nueva
acometida desde el centro de transformacion de intemperie situado en las proximidades de la Torre
de Aragdn.

8.3. Potencia a instalar.

Figuran por un lado, la potencia activa que sirve de base para la contratacién con la Compania, y
por ofro lado, la potencia aparente que debe tenerse en cuenta para el cdlculo de secciones del
conductor.
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g potencia total instalada es la siguiente:
2
3
TOLEDO ™
2401711 MURALLA FASE 2 2024
LUMINARIA N2 PUNTOS POTENCIA (W) POTENCIA TOTAL (W) COEFICIENTE(*) POTENCIA DE CcALcuLo (w)
Luminaria Reach Elite IntelliHue de 36 leds 2 100,00 200,00 1,0 200,00
Luminaria Reach Elite IntelliHue alto flujo 504 leds 3 100,00 300,00 1,0 300,00
Luminaria Reach Elite IntelliHue de 72 leds 26 200,00 5.200,00 1,0 5.200,00
Luminaria Reach Elite IntelliHue alto flujo 1008 leds 11 200,00 2.200,00 1,0 2.200,00
Luminaria Reach Elite IntelliHue alto flujo 1512 leds 16 300,00 4.800,00 1,0 4.800,00
Luminaria BCP483 36 leds 9 50,00 450,00 1,0 450,00
Luminaria BCP483 36 leds FTA 2 50,00 100,00 1,0 100,00
TOTALES: 13.250,00 13.250,00

(*) TODAS LAS LUMINARIAS SON DE LEDS

Ningun circuito (tal y como se refleja en los cdlculos) superard el 3% de caida de tension mdéxima.

8.4. Sistemas de telegestion y programacioén de escenas.

Se instalardn los siguientes sistemas de telegestion y programacién de escenas:

- Telegestién por cuadro.
Control y programacion de luminarias
- Monitorizacién via Web de luminarias y sistemas de control.

8.4.1. Telegestion por cuadro.

cdmento visado electrénicamente con ndmero: 2401711
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Para el accionamiento y control de pardmetros eléctricos se instalard un sistema de telegestio
formado por una unidad de telegestion del modelo Xeolum Modular de Orbis o equivalentea
homologada por el Ayuntamiento de Madrid, que controlard el estado del mismo, registrando los
pardmetros eléctricos y las alarmas generadas. Accionard los contactores de las salidas mediante
uno de sus contactos controlado por unidad interna astrondmica o por interruptor manual, pero
dispone de otros tres contactos para otros usos en el centro de mando. La unidad de telegestion
tomard las medidas eléctricas de puntos proximos a la cabecera del alumbrado, de tal forma que
las lecturas obtenidas den medidas directas del consumo general del centro de mando. Si se desea
se puede hacer la conexién de las medidas en la parte del retorno de la unidad de regulacion para
poder obtener directamente las medidas de reduccidn o ahorro conseguidos. Dispondrd de
entfradas para el control de alarmas como son el estado de contactores y el estado del mando en
manual. Puesto que este nUmero de entradas es limitado, la deteccion de los estados de salidas, a
partir de 6 salidas se hard conectando en serie varias de ellas (normalmente 2 salidas en cada una
de las mismas). Dicha unidad de telegestion dispondrd de comunicacion via modem telefénico del
tipo GPRS en unidad interna, lo que habilita el acceso al centro de mando desde Internet. Esto
permite administrar alarmas y estados de dispositivos, generar mensajes a ciertos nimeros de
teléfono y posibilita la realizacion de lecturas y accionamientos desde un puesto remoto. Esta
plataforma permite la reprogramacién simultdnea de un grupo de cuadros, tfambién cuenta con
un moédulo de estadistica que permite analizar todos estos consumos de forma global, tanto para
tfodo el municipio, como por barrios distritos o zonas Permite actualizar y adaptar el sistema a
cualquier nueva normativa o necesidad, sin tener que sustituir los equipos, niinstalar nuevas versiones
de software. El sistema puede conectarse directamente a cada unidad de control de cuadro en

[¢]
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empo real y mediante cualquier dispositivo con conexion Internet. Sin necesidad de instalar ningin
o de software en el equipo desde el que se accede. Las unidades indicadas se montardn en el
xfremo superior derecho del bastidor, sobre perfil DIN.

8.4.2. Sistema de control de luminarias y programacién de escenas.

Se pretende instalar un sistema de control de luminarias y programacion de escenas de las siguientes
caracteristicas:

= Protocolo control y comunicacién sobre Ethernet, con topologia TCP/IP.
= Comunicacion bidireccional con cada luminaria, de forma que permite conocer el estado en
tiempo real de cada luminaria, para facilitar la deteccidn de incidencias, y facilitar el
mantenimiento.
= Sistema de control PHAROS o equivalente para la programacion individual de luminarias y
escenas. Los elementos a instalar son las siguientes:
» Controlador Pharos pantalla tactil (TPC), Pharos LRC9690 TPC (POE/9-48V)
» Confrolador Pharos Play Back (LPC), Pharos LRC?685 LPC (POE/9-48V)
> 1 Switch 8 puertos (4 PoE) ZCX400 SWITCH UNMANAGED 4 POE PORT Gb

= Red de cableado Ethernet mediante cable de 4 pares trenzados de cobre, para redes
Ethernet, categoria 6, armado y apantallado para intemperie; instalado en montaj
superficial debajo de los balcones de la fachada; parte proporcional de accesorios d
fijacion, bridas de poliamida, tacos, cable fiador de acero, etc.; parte proporcional de
conectores estancos especiales; pintado cualquier color de la carta ral a definir por |
propiedad; pequeno material y accesorios, incluso tfrabagjos en altura, licencias;
configuracién, direccidn, pruebas de apuntamiento, totalmente instalado conexionado
funcionando.

» Elementos de dalimentacion y control de forma integrada de luminaria led inteligent
DMX/ETHERNET; se conectard el cable de cable de entrada de red a la entrada de Ethemet;
compuesto por caja estanca IPé6, de dimensiones 87x267x138mm:; peso 2,4kg; realizada
fundicion de aluminio; intervalo de temperatura de funcionamiento, de -40 a 50°C; tensié
de entrada regulable entre 100 y 277V, 50-60Hz; intensidad mdxima admisible 16,5
consumo mdximo 20w; panel de leds indicadores de funcionamiento, deteccidn
conexion ETHERNET y transmision de datos DMX/ETHERNET; permite la conexidn en serie
ofros elementos de alimentacién y control; permite una distancia hasta una luminari
individual de 50m y una longitud total de cable de dlimentacion a luminarias de 120m
permite una distancia mdxima hasta el controlador de 100m en redes ETHERNET; elemento
de fijacion, pequeno material y accesorios, incluso trabajos en altura, licencias,
configuracién, direccionamiento, pruebas de apuntamiento y puesta en marcha
fotalmente instalado conexionado y funcionando.

O @
ojele%trémc(gmente con

Q Q
IS?ne(RtO(Q/i

(%]

» Cableado de unién entre luminarias inteligentes o entre luminarias inteligentes y el elemento
de alimentaciéon y control; para intemperie, aislamiento 1000v, 4 conductores de cobre, fase,
neutro, tiera y datos; instalado en montaje enterrado bajo tubo; parte proporcional de
accesorios y conectores estancos especiales; pintado cualquier color de la carta ral a definir
por la propiedad; pequeno material y accesorios, incluso trabajos en altura, licencias,
configuracién, direccionamiento, pruebas de apuntamiento y puesta en marcha
fotalmente instalado conexionado y funcionando.

8.4.3. Sistema de monitorizacién via web de luminarias y sistemas de control.

Adicionalmente a los sistemas anteriores se instalard un sistema de monitorizacion via web de
luminarias y sistemas de control mediante un sistema de gestién alojado en la nube. Sus principales
requerimientos son:
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»  Compatible consistema de control de luminarias y escenas Pharos. Conectividad estdndar
de Internet, mediante modem 3G.
» Supervision de cada elemento del sistema, permitiendo la generacion de alertas de los

TOLEDO posibles fallos de la instalacién, como por ejemplo una luminaria no operativa.
2401711 » Permitird el acceso remoto al confrolador Pharos para seleccionar escenas ya

almacenadas o descargarle nuevas programaciones via web, sin necesidad de
conectarse fisicamente a ningUun equipo.

» Posibilidad de controlar multiples instalaciones.

=  Almacenamiento en servidor remoto de todos los datos relativos a la instalaciéon, con
posibilidad de acceder a ellos para su andlisis y explotacion.

» Actudlizaciones de software automdticas.

» Elacceso remoto se redlizard a través de VPN

El hardware a instalar dentro del centro de mando es el siguiente:
- Activesite Gateway o equivalente. Hardware de comunicacion. Sus caracteristicas son las
siguientes:

= Alimentacién autos-witching (switch poe) 100-240V

= Consumo: 40w mdximo

» Red de datos: protocolo Ethernet Kinet o equivalente.

» Dimensiones: 166x158x25mm:; 2,4 kg

=  Temperatura y humedad: 0-40°C; 0-20% HR

= Conectores: 2 puertos USB; 1 puerto Com; 1 puerto eSATA ;1 slot SD; 2 Hdmi; 2 RJ45 par

LAN; puertos de audio (out y mic).

= Certificados: CE; UL; CCC, FCC, RCM.

= Uso interior.

= CPU: Quad Core

*  Memoria RAM: SO-DIMM DDR3L, 8 GB.

= Grdficos Intel HD graphic.

= Disco duro tipo SATA

= LAN 2 farjefas de red.

2401711

- Modem externo 3G LCN7000
- Antena externa LCN7585

Documento visado electronicamente con nL’Jmec?o
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8.5. Cuadros de proteccién y medida.

Taly como se indica mds adelante albergard en el interior del cuadro tanto el sistema de telegestion
por cuadro como el sistema de control de escenas. Sus caracteristicas serdn las siguientes:

Armario de mando medida y proteccién con bastidor, de chapa galvanizada vy tejadillo, para 6
salidas tipo APMé o equivalente con telegestién modificado. Mddulo izquierdo vacio para alojar la
aparamenta de control de escenas. Envolventes pldsticas interiores doble aislamiento P55,
interruptores automdticos. Con portafusibles y fusibles generales. Interruptor general de caja
moldeada con poder de corte de 45 KA y relés electrénicos. Circuitos de alimentacion, protecciéon
y mando de interruptor astronémico (con automdtico y diferenciales independientes). Cada salida
contard con 1 interruptor manual-0-automdtico, 1 interruptor automdtico magnetotérmico
tetrapolar, 1 relé diferencial regulable en tiempo y sensibilidad entre 0.03 y TA y 0.02 y 1 segundo,
con 6 reconexiones automdticas, 1 contactor 40A tetrapolar, 3 PIAS unipolares. Circuito
independiente con punto de luz interior y toma de corriente (con protecciones). Telegestion
XEOULUM MODULAR DE ORBIS o equivalente, integrable en el sistema municipal de telegestion de
monumentos, completa, comunicaciones con gprs con lectura tensiones e intensidades en
acometida, con aparamenta auxiliar (toroidales, relés, modem, antena, tarjeta sim, etc.) Incluso
cimentacién y base (prefabricada de hormigdn), pequeno material y accesorios, totalmente
instalado conexionado y funcionando.
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8.6. Conductores.

bs conductores para energia eléctrica a utilizar serdn de cobre, aislamiento en polietieno
bticulado y cubierta de policloruro de vinilo segin norma UNE del tipo RV 0,6/1 Kv. y se utilizardn en
tbda la instalacion.

En conducciones subterrdneas serdn del tipo tetrapolar, y siempre existird un tubo de reserva.
Cuando dos o mds circuitos discurran por la misma zanja, se utilizardn tubos independientes para
cada uno, quedando siempre uno de reserva, de forma que cada haz de tres fases y neutro circule
por un tubo independiente. En todo momento se cumplirdn las disposiciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn para Redes subterrdneas de Baja Tension.

Ningun circuito (tal y como se refleja en los cdlculos) superard el 3% de caida de tension mdxima.

8.7. Canadlizaciones

En los tendidos subterrdneos irdn los conductores en zanja, bajo tubo de polietiieno doble CapGH
corrugado de 110 mm de didmetro homologado por la compania distribuidora de energids
eléctrica.

La zanja tendrd las dimensiones minimas expresadas en los planos y detalles correspondientes de
este proyecto.

8.8. Red de tierras

lectrénicamente con nuﬂ%ero: 240

Cadigo de validacion telematica FVHIU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT

La red de tierra partird de una arqueta situada en el centro de mando con tantas picas cobrizqs“)o
(dimensiones 2000x14.6 mm) como sean necesarias para que la resistencia de puesta a ‘nerrd@
medida en cualquier punto de la instalacién sea menor de 10 ohmios.

Cada circuito eléctrico constard de una linea de tierra de seccidn 16mm2 con encintado Amarillcg
Verde. Las luminarias estardn unidas a fierra a través de uno de los conductores de los cables ded
alimentacién de cuatro canales (fase, neutro, tierra y datos) que las unen entre ellas y los elementos
de alimentacién y control, adonde llegardn las lineas principales de tierra.

D

El fondo de la arqueta estard formado por el propio terreno y estard libre de restos de hormigdn; se
dejard un lecho de grava gruesa de 15 cm de profundidad para facilitar el drenaje.
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N© ud Descripcion

Total

Presupuesto parcial n° 1: MURALLA EXTERIOR
11 ud ARMARIO ALUMBRADO PINAZO PNZ APM6 CON TELEGESTION

Armario de mando medida y proteccion con bastidor, de chapa
galvanizada y tejadillo, segin detalles de proyecto para 6 salidas de
Pinazo PNZ APM6 o equivalente con telegestion, modificado.
Médulo izquierdo vacio para alojar la aparamenta de control de
escenas . Envolventes plasticas interiores doble aislamiento IP55,
interruptores automaticos Merlin Gerin, relés diferenciales Circutor,
contactores Telemecanique, reloj astronémico Orbis Astro Nova City.
Con portafusibles y fusibles generales. Interruptor general de caja
moldeada con poder de corte de 45 KA y relés electronicos. Circuitos
de alimentacion, protecciéon y mando de interruptor astronémico (con
automatico y diferencial independientes). Cada salida contara con 1
interruptor manual-0-automatico, 1 interruptor automat.
magnetotérmico tetrapolar, 1 relé diferencial regulable en tiempo y
sensibilidad entre 0.03 y 1Ay 0.02 y 1 segundo, con 6 reconexiones
automaticas, 1 contactor 40A tetrapolar, 3 PIAS unipolares. Circuito
independiente con punto de luz interior y toma de corriente (con
protecciones). Telegestion XEOULUM MODULAR DE ORBIS o
equivalente, completa, comunicaciones con gprs con lectura
tensiones e intensidades en acometida, con aparamenta auxiliar
(toroidales, relés, modem, antena, tarjeta sim, etc) Incluso
cimentacién y base (prefabricada de hormigoén), pequefio material y
accesorios, totalmente instalado conexionado y funcionando.

1,000 Ud. PNZ APM6 con telegestion Orbis X... 4.195,603
5,839 h Oficial 12 electricista 19,250
5,836 h Oficial 22 electricista 18,010
1,000 UD PEANA ARMARIO 24,693

Precio total por ud .........ccoceeveiiiiniiiiee e

4.195,60
112,40
105,11

24,69

4.437,80

Son cuatro mil cuatrocientos treinta y siete Euros con ochenta céntimos

Anejo de justificacion de precios

Péagina 1

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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Descripcion

Total

1.2

ub

SISTEMA DE CONTROL DE LUMINARIAS PHAROS Y
MONITORIZACION WEB LUMINARIAS Y CONTROLADORES
INTERACT - LANDMARK o equivalentes

Sistema de control y regulacion de luminarias de led inteligentes
Pharos o equivalente con control y regulacién local, protocolo control
y comunicacion sobre Ethernet protocolo TCP/IP, con comunicacién
bidireccional, y monitorizacion de controladores y luminarias
mediante plataforma web tipo Active Site o equivalente para acceso
web, a instalar en mddulo izquierdo de armario eléctrico, incluyendo
en su interior:

- Controlador Pharos pantalla tactil (TPC), Pharos LRC9690 TPC
(POE/9-48V)

- Controlador Pharos Play Back (LPC), Pharos LRC9685 LPC
(POE/9-48V)

- Switch 8 puertos (4 PoE) ZCX400 SWITCH UNMANAGED 4 POE
PORT Gb

- landmark Gateway

- Modem externo LCN7000

- Antena externa LCN7585

- Software Landmark, con acceso a plataforma web con gestion y
mantenimiento durante 2 afios.

Incluso trabajos en altura, pequefio material y accesorios, licencias,
configuracion, direccionamiento, gestion de residuos y legalizaciones
y puesta en marcha totalmente instalado conexionado y funcionando.

8,503 h Oficial 12 electricista 19,250
1,000 Ud Sistema Pharos ActiveSite, instalad... 28.604,376

Precio total por UD .......cccevieeiienieeieeneccee e

163,68
28.604,38

28.768,06

Son veintiocho mil setecientos sesenta y ocho Euros con seis céntimos

Anejo de justificacion de precios

Péagina 2

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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Descripcion

Total

13

ub

SWITCH POE 8 SALIDAS MAS CUADRO ELECTRICO

Switch industrial gestionable nivel 2. Los datos que figuran a
continuacién son de caracter minimo:

+[J8 puertos 10/100 baseTx

«[plug-n-play Turbo Chain (tiempo de recuperacién <20 ms), RSTP /
STP (IEEE 802.1w / D) para la redundancia Ethernet

*0JQoS, VLAN, SNMPv1 /v2c / v3

[ICliente configurado correo electrénico de notificacion por excepcion
«[JFacil de usar la configuracion y la gestion basada en web
*[INormas:

IEEE 802.3 para 10BaseT

IEEE 802.3u para 100BaseT (X) y FX 100Base

IEEE 802.3x Flow Control

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1w para Rapid STP

IEEE 802.1Q para VLAN Tagging

Instalado en rmario eléctrico chapa galvanizada y tejadillo, Pinazo
APR, con protecciones y otra aparamenta eléctrica y electronica.
Incluso cimentacién y base de hormigdn encorfrado visto, pequefio
material y accesorios, incluso trabajos en altura, licencias,
configuracién,  direccionamiento, gestion de residuos 'y
legalizaciones, pruebas de apuntamiento y puesta en marcha
totalmente instalado conexionado y funcionando.

1,000 Ud  Switch 8 puertos 10/100 base tx. 426,598
1,000 UD INST. SWITCH TRAFICO 45,847
1,000 ud armario para switch y aparamenta 808,748

Precio total por UD .......cccevieeiieniecieeseccee e

426,60
45,85
808,75

1.281,20

Son mil doscientos ochenta y un Euros con veinte céntimos

Anejo de justificacion de precios

Pagina 3

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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1.4

ud

PROYECTOR PHILIPS Color Reach Elite IntelliHue Powercore O
EQUIVALENTE de 36 leds, RGBMW, BLANCO CON
TEMPERATURA DE COLOR REGULABLE, CON LENTE,
PORTALENTE Y PORTALUMEN

Luminaria para alumbrado por proyeccion PHILIPS modelo Reach
Elite InteliHue Powercore o equivalente de 36 leds; RGBMW,
cualquier combinacién de color y blancos entre temperaturas de
color regulable entre 2.000°K y 10.000°K; angulo de apertura 2,6°
(sin lente); con portalente (1 uds), lente dispersora (1 uds) y
paralimen (1 uds); con angulo de apertura a definir por la DF; CRI
minimo 72 con todos los canales encendidos al 100%, 90 para
2700K y 85 para 4000K potencia del sistema 100w; flujo sistema sin
lentes dispersoras 4.149 Im; flujo a 2.700°K sin lentes dispersoras
3.333 Im; flujoa 4.000°k sin lentes dispersoras 4.050 Im; eficacia
luminaria 41,4 Im/w (sin lente dispersora); tension de alimentacion
regulable 100-277V; factor de potencia comprendido entre 0,99
(120v) y 0,9 (277V); mantenimiento de flujo calculado segun
L70B10, 100.000 horas; intervalo de temperatura de funcionamiento,
de -40 a 50°C; suministro de alimentacién y datos integrados para
luminarias led inteligentes mediante sistema Powercore o0
equivalente; regulacién mediante sistema de control DMX y Ethernet;
IP66, IK09; carcasa en fundicién de aluminio; cierre 6ptico en vidrio
templado; dimensiones 285x647x196 mm; peso 14,5 kg; con lira
orientable; cualquier color de la carta ral a definir por la propiedad;
cable de inicio para conexionado eléctrico y de datos incluido (3,0m);
elementos de fijacion, pequefio material y accesorios, incluso
trabajos en altura, licencias, configuracion, direccionamiento,
gestion de residuos y legalizaciones, pruebas de apuntamiento y
puesta en marcha totalmente instalado conexionado y funcionando.

0,871 h Oficial 12 electricista 19,250
1,000 u Pequefio material 2,083
0,500 h. Camién Cesta hasta 20m 40,359
1,000 ud PROYECTOR Color Reach Elite Int... 4,154,031

Precio total por ud ........ccocceviiiiieeiiieeeee e

16,77
2,08
20,18
4.154,03

4.193,06

Son cuatro mil ciento noventa y tres Euros con seis céntimos

Anejo de justificacion de precios

Péagina 4

mento visado electrénicamente con nimero: 2401711
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Total

15

ud

PROYECTOR PHILIPS Color Reach Elite IntelliHue alto flujo 504 led
O EQUIVALENTE, RGBMW, BLANCO CON TEMPERATURA DE
COLOR REGULABLE, CON LENTE, PORTALENTE Y
PORTALUMEN

Luminaria para alumbrado por proyeccion PHILIPS modelo Reach
Elite IntelliHue alto flujo 504 leds Powercore o equivalente; RGBMW,
cualquier combinacién de color y blancos entre temperaturas de
color regulable entre 2.000°K y 10.000°K; angulo de apertura 20° (sin
lente); con portalente (1 uds), lente dispersora (1 uds) y paralimen
(1 uds); con angulo de apertura a definir por la DF; CRI minimo 72
para 2700K y 92 para 4000K potencia del sistema 100w; flujo
maximo sistema sin lentes dispersoras 9.302 Im; flujo a 2.700°K sin
lentes dispersoras 6.898 Im; flujo a 4.000% sin lentes dispersoras
8.167 Im; eficacia maxima luminaria 87 Im/w (sin lente dispersora);
tension de alimentacién regulable 100-277V; factor de potencia
comprendido entre 0,98 (120V) y 0,9 (277V); mantenimiento de flujo
calculado a 25°C segun L80B10, 100.000 horas; intervalo de
temperatura de funcionamiento, de -40 a 50°C; suministro de
alimentacion y datos integrados para luminarias led inteligentes
mediante sistema Powercore o equivalente; regulacion mediante
sistema de control DMX y Ethernet; 1P66, IK09 (sin paralumen ni
rejilla); carcasa en fundicion de aluminio; cierre éptico en vidrio
templado; dimensiones 285x647x196 mm; peso 14,5 kg; con lira
orientable; cualquier color de la carta ral a definir por la propiedad;
cable de inicio para conexionado eléctrico y de datos incluido (3,0m);
elementos de fijacion, pequefio material y accesorios, incluso
trabajos en altura, licencias, configuracion, direccionamiento,
gestion de residuos y legalizaciones, pruebas de apuntamiento y
puesta en marcha totalmente instalado conexionado y funcionando.

0,869 h Oficial 12 electricista 19,250
1,000 ud PROYECTOR Color Reach Elite Int... 3.301,550
1,000 u Pequefio material 2,083
0,500 h. Camion Cesta hasta 20m 40,359

Precio total por ud ........ccocceviiiiieeiiieeeee e

o visado electrénicamente con nimero: 2401711

3.340,54

Son tres mil trescientos cuarenta Euros con cincuenta y cuatro céntimos

Anejo de justificacion de precios

Pagina 5
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1.6

ud

PROYECTOR PHILIPS Color Reach Elite IntelliHue Powercore O
EQUIVALENTE de 72 leds, RGBMW, BLANCO CON
TEMPERATURA DE COLOR REGULABLE, CON LENTE,
PORTALENTE Y PORTALUMEN

Luminaria para alumbrado por proyeccion PHILIPS modelo Reach
Elite InteliHue Powercore o equivalente de 72 leds; RGBMW,
cualquier combinacién de color y blancos entre temperaturas de
color regulable entre 2.000°K y 10.000°K; angulo de apertura 2,6°
(sin lente); con portalente (2 uds), lente dispersora (2 uds) y
paralimen (2 uds); con angulo de apertura a definir por la DF; CRI
minimo 72 con todos los canales encendidos al 100%, 90 para
2700K y 85 para 4000K potencia del sistema 200w; flujo sistema sin
lentes dispersoras 8.298 Im; flujo a 2.700°K sin lentes dispersoras
6.666 Im; flujoa 4.000°%k sin lentes dispersoras 8.100 Im; eficacia
luminaria 41,4 Im/w (sin lente dispersora); tension de alimentacion
regulable 100-277V; factor de potencia comprendido entre 0,99
(120v) y 0,9 (277V); mantenimiento de flujo calculado segun
L70B10, 100.000 horas; intervalo de temperatura de funcionamiento,
de -40 a 50°C; suministro de alimentacién y datos integrados para
luminarias led inteligentes mediante sistema Powercore o0
equivalente; regulacién mediante sistema de control DMX y Ethernet;
IP66, IK09; carcasa en fundicién de aluminio; cierre 6ptico en vidrio
templado; dimensiones 344x703x406 mm; peso 28,0 kg; con lira
orientable; cualquier color de la carta ral a definir por la propiedad;
cable de inicio para conexionado eléctrico y de datos incluido (3,0m);
elementos de fijacion, pequefio material y accesorios, incluso
trabajos en altura, licencias, configuracion, direccionamiento,
gestion de residuos y legalizaciones, pruebas de apuntamiento y
puesta en marcha totalmente instalado conexionado y funcionando.

0,945 h Oficial 12 electricista 19,250
1,000 ud PROYECTOR Color Reach Elite Int... 7.725,010
1,000 u Pequefio material 2,083
0,500 h. Camion Cesta hasta 20m 40,359

Precio total por ud ........ccocceviiiiieeiiieeeee e

o visado electrénicamente con nimero: 2401711

7.765,46

Son siete mil setecientos sesenta y cinco Euros con cuarenta y seis céntimos

Anejo de justificacion de precios

Péagina 6

FVHJU3TUAQD90BSZ
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1.7

ub

PROYECTOR PHILIPS Color Reach Elite IntelliHue alto flujo 1008
led O EQUIVALENTE, RGBMW, BLANCO CON TEMPERATURA
DE COLOR REGULABLE, CON LENTE, PORTALENTE Y
PORTALUMEN

Luminaria para alumbrado por proyeccion PHILIPS modelo Reach
Elite IntelliHue alto flujo 1008 leds Powercore o equivalente;
RGBMW, cualquier combinacion de color y blancos entre
temperaturas de color regulable entre 2.000°K y 10.000°K; angulo de
apertura 20° (sin lente); con portalente (1 uds), lente dispersora (1
uds) y paralimen (1 uds); con angulo de apertura a definir por la DF;
CRI minimo 72 para 2700K y 92 para 4000K potencia del sistema
200w; flujo méximo sistema sin lentes dispersoras 18.604 Im; flujo a
2.700°K sin lentes dispersoras 13.796 Im; flujo a 4.000% sin lentes
dispersoras 16.334 Im; eficacia maxima luminaria 87 Im/w (sin lente
dispersora); tension de alimentacion regulable 100-277V; factor de
potencia comprendido entre 0,98 (120V) y 0,9 (277V);
mantenimiento de flujo calculado a 25°C segun L80B10, 100.000
horas; intervalo de temperatura de funcionamiento, de -40 a 50°C;
suministro de alimentacién y datos integrados para luminarias led
inteligentes mediante sistema Powercore o equivalente; regulacién
mediante sistema de control DMX y Ethernet; IP66, IK0O9 (sin
paralumen ni rejilla); carcasa en fundicion de aluminio; cierre 6ptico
en vidrio templado; dimensiones 344,2x702,8x406 mm; peso 28 kg;
con lira orientable; cualquier color de la carta ral a definir por la
propiedad; cable de inicio para conexionado eléctrico y de datos
incluido (3,0m); elementos de fijacion, pequefio material y
accesorios, incluso trabajos en altura, licencias, configuracion,
direccionamiento, gestion de residuos y legalizaciones, pruebas de
apuntamiento y puesta en marcha totalmente instalado conexionado
y funcionando.

0,869 h Oficial 12 electricista 19,250
1,000 u Pequefio material 2,083
0,500 h. Camion Cesta hasta 20m 40,359
1,000 AF PROYECTOR Color Reach Elite Int... 7.501,822

Precio total por UD .......ccceiiiiiiiiie e

20,18
7.501,82

7.540,81

Son siete mil quinientos cuarenta Euros con ochenta y un céntimos

Anejo de justificacion de precios

Péagina 7
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18

ub

PROYECTOR PHILIPS Color Reach Elite IntelliHue alto flujo 1.512
led O EQUIVALENTE, RGBMW, BLANCO CON TEMPERATURA
DE COLOR REGULABLE, CON LENTE, PORTALENTE Y
PORTALUMEN

Luminaria para alumbrado por proyeccion PHILIPS modelo Reach
Elite IntelliHue alto flujo 504 leds Powercore o equivalente; RGBMW,
cualquier combinacién de color y blancos entre temperaturas de
color regulable entre 2.000°K y 10.000°K; angulo de apertura 20° (sin
lente); con portalente (1 uds), lente dispersora (1 uds) y paralimen
(1 uds); con angulo de apertura a definir por la DF; CRI minimo 72
para 2700K y 92 para 4000K potencia del sistema 300w; flujo
maximo sistema sin lentes dispersoras 27.906 Im; flujo a 2.700°K sin
lentes dispersoras 20.694 Im; flujo a 4.000°k sin lentes dispersoras
24.501 Im; eficacia maxima luminaria 87 Im/w (sin lente dispersora);
tension de alimentacién regulable 100-277V; factor de potencia
comprendido entre 0,98 (120V) y 0,9 (277V); mantenimiento de flujo
calculado a 25°C segun L80B10, 100.000 horas; intervalo de
temperatura de funcionamiento, de -40 a 50°C; suministro de
alimentacion y datos integrados para luminarias led inteligentes
mediante sistema Powercore o equivalente; regulacion mediante
sistema de control DMX y Ethernet; 1P66, IK09 (sin paralumen ni
rejilla); carcasa en fundicion de aluminio; cierre éptico en vidrio
templado; dimensiones 444,3x702,8x615,8 mm; peso 41 kg; con lira
orientable; cualquier color de la carta ral a definir por la propiedad;
cable de inicio para conexionado eléctrico y de datos incluido (3,0m);
elementos de fijacion, pequefio material y accesorios, incluso
trabajos en altura, licencias, configuracion, direccionamiento,
gestion de residuos y legalizaciones, pruebas de apuntamiento y
puesta en marcha totalmente instalado conexionado y funcionando.

0,869 h Oficial 12 electricista 19,250
1,000 u Pequefio material 2,083
0,500 h. Camién Cesta hasta 20m 40,359
1,000 UD PROYECTOR Color Reach Elite Int... 11.109,501

Precio total por UD .......cccoeiiiiiiiieeee e

16,73
2,08
20,18
11.109,50

11.148,49

Son once mil ciento cuarenta y ocho Euros con cuarenta y nueve céntimos

Anejo de justificacion de precios
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VISADO

COITI

TOLEDO

2401711

FVHJU3TUAQD90BSZ

\ID

Ud

UMINACION ARTISTICA CASTILLO MOLINA DE
\RAGON SEGUNDA FASE 2024
A\nejo de justificacion de precios

Descripcion

Total

1.9

ub

PROYECTOR PHILIPS Color Blast InteliHue Powercore Gen5 O
EQUIVALENTE, RGBMW CON PORTALENTE, LENTE
DISPERSORA Y PARA LUMENES

Luminaria para alumbrado por proyeccion PHILIPS modelo BCP483
Color Blast InteliHue Powercore Gen5 o equivalente 36 leds;
RGBMW, cualquier combinacién de color y blancos entre
temperaturas de color regulable entre 2.000°K y 10.000°K; angulo de
apertura 10° (sin lente); con portalente (1 uds), lente dispersora (1
uds) y paralimenes (1 uds); con angulo de apertura a definir por la
DF; potencia del sistema 50w; flujo 2.170 (con lentes dispersoras)
Im; eficacia luminaria 45,30 Im/w (con lente dispersora); tensiéon de
alimentacion regulable 100-270V; factor de potencia comprendido
entre 0,99 (120V) y 0,88 (277V); mantenimiento de flujo segun
L70B10, 46.100 horas; intervalo de temperatura de funcionamiento,
de -40 a 50°C; suministro de alimentacién y datos integrados para
luminarias led inteligentes mediante sistema Powercore o0
equivalente; regulacién mediante sistema de control DMX y Ethernet;
IP66, IK10; carcasa en fundicién de aluminio; cierre 6ptico en vidrio
templado; dimensiones 184x338x171 mm; peso 3,9kg; con base y
orientable en cualquier angulo y direccion; cualquier color de la carta
ral a definir por la propiedad; cable de conexionado eléctrico y de
datos incluido (1,8m); elementos de fijacién, pequefio material y
accesorios, incluso trabajos en altura, licencias, configuracion,
direccionamiento, gestion de residuos y legalizaciones, pruebas de
apuntamiento y puesta en marcha totalmente instalado conexionado
y funcionando.

0,868 h Oficial 12 electricista 19,250
1,000 u Pequefio material 2,083
0,500 h. Camion Cesta hasta 20m 40,359
1,000 UD BCP483 36XxLED-HB/RGBMW LL 1... 1.795,839

Precio total por UD .......ccceiiiiiiiiiie e

16,71

n
o
©

20,18
1.795,84

1.834,81

Son mil ochocientos treinta y cuatro Euros con ochenta y un céntimos

Anejo de justificacion de precios
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TOLEDO

2401711

FVHJU3TUAQD90BSZ

\ID

Ud

UMINACION ARTISTICA CASTILLO MOLINA DE
\RAGON SEGUNDA FASE 2024
A\nejo de justificacion de precios

Descripcion

Total

1.10

111

ub

ud

PROYECTOR PHILIPS Color Blast InteliHue Powercore Gen5 O
EQUIVALENTE, RGBMW FTA asimétrico

Luminaria para alumbrado por proyeccion PHILIPS modelo Color
Blast IntelliHue Powercore Gen5 FTA o0 equivalente 36 leds;
asimétrico;, RGBMW, cualquier combinacion de color y blancos entre
temperaturas de color regulable entre 2.000°K y 10.000°K; potencia
del sistema 50w; flujo sistema 1.753 Im, 1.085 Im a 2.700°K, 1.284
Im a 4.000°K; tension de alimentacion regulable 100-270V; factor de
potencia comprendido entre 0,99 (120V) y 0,88 (277V);
mantenimiento de flujo segin L70B10, 46.100 horas; intervalo de
temperatura de funcionamiento, de -40 a 50°C; suministro de
alimentacion y datos integrados para luminarias led inteligentes
mediante sistema Powercore o equivalente; regulacion mediante
sistema de control DMX y Ethernet; IP66, IK10; carcasa en fundicion
de aluminio; cierre O6ptico en vidrio templado; dimensiones
184x338x171 mm; peso 3,9kg; con base y orientable en cualquier
angulo y direccién; cualquier color de la carta ral a definir por la
propiedad; cable de conexionado eléctrico y de datos incluido (1,8m);
elementos de fijacion, pequefio material y accesorios, incluso
trabajos en altura, licencias, configuracion, direccionamiento,
gestion de residuos y legalizaciones, pruebas de apuntamiento y
puesta en marcha totalmente instalado conexionado y funcionando.

0,870 h Oficial 12 electricista 19,250
1,000 u Pequefio material 2,083
0,500 h. Camion Cesta hasta 20m 40,359
1,000 UD BCP483 36xLED-HB/RGBM LL FT... 2.224,577

Precio total por UD .......ccooeiiiiiiiiie s

16,75
2,08
20,18
2.224,58

2.263,59

Son dos mil doscientos sesenta y tres Euros con cincuenta y nueve céntimos

ELEMENTO DE ALIMENTACION Y CONTROL DE LUMINARIA
INTELIGENTE DATA ENABLER PRO O EQUIVALENTE

Elemento de alimentacién y control de forma integrada de luminaria
led inteligente DMX/ETHERNET, Data Enabler Pro de Philips o
equivalente; se conectara el cable de cable de entrada de red a la
entrada de Ethernet; compuesto por caja estanca I[P66, de
dimensiones 87x267x138mm; peso 2,4kg; realizada en fundicion de
aluminio; intervalo de temperatura de funcionamiento, de -40 a 50°C;
tension de entrada regulable entre 100 y 277V, 50-60Hz; intensidad
maxima admisible 16,5A; consumo maximo 20w; panel de leds
indicadores de funcionamiento, detecion de conexion ETHERNET y
transimision de datos DMX/ETHERNET; permite la conexion en serie
de otros data enabler; permite una distancia hasta una luminaria
individual de 50m y una longitud total de cable de alimentacién a
luminarias de 120m; permite una distancia maxima hasta el
controlador de 100m en redes ETHERNET; elementos de fijacion,

pequefio material y accesorios, incluso trabajos en altura, licencias,
configuracion,  direccionamiento, gestion de residuos 'y
legalizaciones, pruebas de apuntamiento y puesta en marcha
totalmente instalado conexionado y funcionando.

0,847 h Oficial 12 electricista 19,250 16,30
1,000 ud Elemento de alimentacion y control ... 544,869 544,87
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08
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carreteera

Canalizacion superficie bajo tubo metalico galvanizado cumpliendo
RBT fijado a borde exterior de cuneta de hormigdn mediante tacos y
abrazaderas a razén de 2 por metro, incluso medios de proteccién y
sefializacion para la realizacion de trabajos en carretera nacional,
elementos de conexion, derivacion y fijacion, pequefio material y
accesorios, totalmente instalado, conexionado y funcionando.

1,000 m Tubo acero enchufable pg. D50 con... 13,888
0,031 h Oficial 12 electricista 19,250
0,031 h Oficial 22 electricista 18,010
1,000 u Pequefio material 2,083

Precio total por m .......ccccoieiiiei i,

VISADO
COITI ) )
N UMINACION ARTISTICA CASTILLO MOLINA DE
g ARAGON SEGUNDA FASE 2024
af\nejo de justificacién de precios
3
z
__TOLEDO _|
2401711
N© ud Descripcion Total
Precio total por ud ........ccocceveiiiiiiiiiee e 563,25
Son quinientos sesenta y tres Euros con veinticinco céntimos
1.12 m. CANALIZACION B/ZONA TERRIZA ROCA DURA
Apertura de zanja de 40x50 cm. en roca; excavacion con medios
manuales; relleno fondo con 5 cm. arena, relleno de hormigon
HM-20/P/40 V, hasta 10cm por encima de tubos, cinta sefializacion
de conduccion eléctrica, y resto con tierras excavadas con
compactacion mecanica; retirada de restos de excavacion a
vertedero, incluso medios de proteccién y sefializacién para la
realizacién de trabajos en carretera nacional, elementos de
conexion, derivacion y fijacion, pequefio material y accesorios,
totalmente instalado, conexionado y funcionando.
0,500 h. cuadrilla 43,130 21,57
0,020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 16,844 0,34
0,160 m3 HORM. HM-20/P/40/I V. MANUAL 66,910 10,71
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08
1,000 m Cinta sefalizadora 19x10 0,281 0,28
0,200 m3 EXCAVACION VACIADO ROCAD... 151,570 30,31
0,040 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA ... 46,010 1,84
Precio total por m. ......ccccoveiiiiiienee e 67,13
Son sesenta y siete Euros con trece céntimos
1.13 m Canalizacion tubo metdlico 50mm fijado a lateral cuneta hormigoén

13,89
0,60
0,56
2,08

17,13

Son diecisiete Euros con trece céntimos

Anejo de justificacion de precios
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VISADO

COITI

TOLEDO

2401711

FVHJU3TUAQD90BSZ

\ID

Ud

UMINACION ARTISTICA CASTILLO MOLINA DE
\RAGON SEGUNDA FASE 2024
A\nejo de justificacion de precios

Descripcion

Total

1.14

1.15

1.16

ud

ud

CANALIZACION 110MM

Tuberia de polietileno doble capa bajo en halégenos diametro 110
mm segun normas CIA suministradora energia eléctrica, incluso
medios de proteccion y sefializacion para la realizacion de trabajos
en carretera nacional, elementos de conexion, derivacién y fijacion,
pequefio material y accesorios, totalmente instalado, conexionado y
funcionando.

0,015 h Oficial 12 electricista 19,250
0,015 h Oficial 22 electricista 18,010
1,000 m.  Tubo polietileno 110 mm. 0,986
1,000 u Pequefio material 2,083

Precio total por m. ......cccooviiiiiii e

0,29
0,27
0,99
2,08

3,63

Son tres Euros con sesenta y tres céntimos

EJECUCION CASAMATA PARA
PROYECTORES

ALOJAMIENTO DE

Realizacion de casamata para alojamiento de hasta 3 proyectores de
obra civil con rejilla de proteccion, excavacion, cimentacion de
hormigoén, cerramientos en fabrica de ladrillo macizo y revestimiento
en mamposteria a base de piedra de la zona y mortero de cemento
segun detalles de proyecto e instrucciones de la Direccion
Facultativa, retirada de sobrantes de excavacion a vertedero, incluso
pequefio material y accesorios, totalmente instalado, conexionado y
funcionando. Dimensiones individualizadas para alojamiento de
proyectores y otros elementos de control segin planos.

Sin descomposicion

Precio total redondeado por Ud ..........ccccoeeviviiennnn.

368,83
368,83

Son trescientos sesenta y ocho Euros con ochenta y tres céntimos

ARQUETA 40x40x60 PASO/DERIV.

Arqueta 40x40x60 cm. libres, para paso, derivacion o toma de tierra,
ilexcavacion, con retirada de restos a vertedero, solera de 10 cm. de
hormigoén, alzados de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie, enfoscada
interiormente con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de
rio, con cerco y tapa cuadrada 60x60 cm. en fundicion, incluso
pequefio material y accesorios, totalmente instalado, conexionado y
funcionando.

0,350 h. cuadrilla 43,130
0,030 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.... 83,520
0,940 m2 FABRICA LADRILLO PERFORADO... 25,240
0,951 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA M-10 ... 11,750
1,000 u Cerco 40x40 cm y tapa fundicion 18,162
0,450 m3 EXCAV. ZANJA TERRENO TRANS... 6,830

Precio total redondeado por ud .........ccccoveevieeieennes

15,10
2,51
23,73
11,17
18,16
3,07

73,74

Son setenta y tres Euros con setenta y cuatro céntimos

Anejo de justificacion de precios
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Conductor de cobre RV 0.6/1 Kv de 4x16mmz2, en cualquier tipo de
montaje, pintado segun criterio de la propiedad, incluso pequefio
material y accesorios, totalmente instalado, conexionado vy
funcionando

0,031 h Oficial 12 electricista 19,250
0,031 h Oficial 22 electricista 18,010
1,000 u Pequefio material 2,083
1,000 m. CuRV0,6/1kv4x16mm?2 exento hald... 9,821

Precio total redondeado por m ........cccocoeeveenveeieenns

VISADO
COITI ) )
N UMINACION ARTISTICA CASTILLO MOLINA DE
g ARAGON SEGUNDA FASE 2024
af\nejo de justificacién de precios
3
z
TOLEDO ™
2401711
N© ud Descripcion Total
1.17 ud PICATT
Pica de cobre de 2m de largo y 14mm de diametroen interior de
arqueta de , incluso soldaduras aluminotérmicas, pequefio material y
accesorios, totalmente instalado conexionado y funcionando.
0,093 h Oficial 12 electricista 19,250 1,79
1,000 u Pica T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (... 20,595 20,60
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08
Precio total redondeado por ud ..........cccoccveeviininnnnns 24,47
Son veinticuatro Euros con cuarenta y siete céntimos
1.18 ud Caja de derivacion alumbrado publico
—
—
Caja estanca con portafusibles, CLAVED IlI+N o similar hasta g
16mmz2; incluso 2 fusibles 6A, pequefio material y accesorios, N
totalmente instalado, conexionado y funcionando 5
(]
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08 §
1,000 ud Caja conexion con fusibles 6,291 6,29 <
0,273 h Oficial 12 electricista 19,250 5,26 §
Precio total redondeado por Ud .........cccccveeviiveennnenn. 13,63 %
(]
IS
Son trece Euros con sesenta y tres céntimos 8
c
O
1.19 m CuRV0,6/1kv4x25mm2 E
)]
o
Conductor de cobre RV 0.6/1 Kv de 4x25mm2, en cualquier tipo de 2
montaje, pintado segun criterio de la propiedad, incluso pequefio 2
material y accesorios, totalmente instalado, conexionado vy g
funcionando g
=}
0,031 h Oficial 12 electricista 19,250 0,60 8
0,031 h Oficial 22 electricista 18,010 0,56 0
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08
1,000 m CuRV0,6/1kv4x25mm2 exento hald... 10,912 10,91
Precio total redondeado por m .........ccccoecveeiiieennnnns 14,15
Son catorce Euros con quince céntimos
1.20 m CuRV0,6/1kv4x16mm?2

0,60
0,56
2,08
9,82

13,06

Son trece Euros con seis céntimos

Anejo de justificacion de precios
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Conductor de cobre RV 0.6/1 Kv de 3x2.5mm2 exento de halégenos,
en cualquier tipo de montaje, pintado segun criterio de la propiedad,
incluso pequefio material y accesorios, totalmente instalado,
conexionado y funcionando

0,035 h Oficial 12 electricista 19,250
0,035 h Oficial 22 electricista 18,010
1,000 u Pequefio material 2,083
1,000 m. CuRVO0,6/1kv3x2.5mm2 exento hal... 0,980

Precio total redondeado por M. ........ccccecveeiiieennnnns

VISADO
COITI i i
N UMINACION ARTISTICA CASTILLO MOLINA DE
g ARAGON SEGUNDA FASE 2024
af\nejo de justificacién de precios
3
z
TOLEDO ™
2401711
N© ud Descripcion Total
1.21 m CuRV0,6/1kv4x10mm2
Conductor de cobre RV 0.6/1 Kv de 4x10mm2, exento de halégenos,
en cualquier tipo de montaje, pintado segun criterio de la propiedad,
incluso pequefio material y accesorios, totalmente instalado,
conexionado y funcionando
0,034 h Oficial 12 electricista 19,250 0,65
0,035 h Oficial 22 electricista 18,010 0,63
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08
1,000 m. CuRV0,6/1kv4x10mm2 exento halo... 8,134 8,13
Precio total redondeado por m .........ccccoecveeriieennnnns 11,49
Son once Euros con cuarenta y nueve céntimos
1.22 m CuRV0,6/1kv4x6mm?2
Conductor de cobre RV 0.6/1 Kv de 4x6mm2, en cualquier tipo de
montaje, pintado segun criterio de la propiedad, incluso pequefio
material y accesorios, totalmente instalado, conexionado vy
funcionando
0,031 h Oficial 12 electricista 19,250 0,60
0,031 h Oficial 22 electricista 18,010 0,56
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08
1,000 m.  CuRVO0,6/1kv4x6mm2 exento halég... 5,059 5,06
Precio total redondeado por m ........cccceveveeiiiiennnnns 8,30
Son ocho Euros con treinta céntimos
1.23 m. CuRV0,6/1kv3x2.5mm2

0,67
0,63
2,08
0,98

4,36

Son cuatro Euros con treinta y seis céntimos
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ANDAMIOS

Partida alzada a justificar de ayudas de albafiileria, cerrajeria y
montaje de andamios compuestas por: recibidos de cableados, cajas
y cuadros; soportes de luminarias, y otros elementos; montaje de
andamios normalizados; descargas y movimientos de materiales
tanto horizontales como verticales; limpiezs de cajas y embalajes,
almacenamientos; recibido de accesorios, taladros para el paso de
canalizaciones y bandejas, especificamente soportes de acero
galvanizado pintado para colocacién de proyectores y cableado en
elementos protegidos fijados mediante resinas especiales. Unidad
completamente terminada, incluyendo trabajos en altura, gestién de
residuos y legalizaciones.

Sin descomposicion

Precio total redondeado por PA .......cccociiiiieeiinennn

VISADO
COITI ) )
N UMINACION ARTISTICA CASTILLO MOLINA DE
g ARAGON SEGUNDA FASE 2024
af\nejo de justificacién de precios
3
z
TOLEDO ™
2401711
N© ud Descripcion Total
1.24 m Conductor tierra 1x16mm A/V
Conductor de cobre amarillo/verde de 1x16mmz2, en cualquier tipo
de montaje, pintado segun criterio de la propiedad, incluso pequefio
material y accesorios, totalmente instalado, conexionado vy
funcionando
0,020 h Oficial 12 electricista 19,250 0,39
0,020 h Oficial 22 electricista 18,010 0,36
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08
1,000 m. Cu1x16 A/V exento halégenos pp ... 1,964 1,96
Precio total redondeado por m .........ccccoecveeriieennnnns 4,79
Son cuatro Euros con setenta y nueve céntimos
1.25 m CABLE 4 PARES TRENZADO DE COBRE ETHERNET
CATEGORIA 6 ARMADO Y APANTALLADO PARA INTEMPERIE
Cable de 4 pares trenzados de cobre, para redes Ethernet, categoria
6, armado y apantallado para intemperie; cualquier tipo de montaje;
parte proporcional de accesorios de fijacion, bridas de poliamida,
tacos, cable fiador de acero, etc.; parte proporcional de conectores
estancos especiales; pintado cualquier color de la carta ral a definir
por la propiedad; pequefio material y accesorios, incluso trabajos en
altura, licencias, configuracion, direccion, pruebas de apuntamiento,
totalmente instalado conexionado y funcionando.
0,066 h Ayudante electricista 18,010 1,19
1,000 m Cable 4 pares trenzado de cobre Et... 1,272 1,27
1,000 u Pequefio material 2,083 2,08
Precio total redondeado por m ........cccceveveeiiiiennnnns 454
Son cuatro Euros con cincuenta y cuatro céntimos
1.26 PA AYUDAS DE ALBANILERIA, CERRAJERIA Y MONTAJE DE

4.219,05
4.219,05

Son cuatro mil doscientos diecinueve Euros con cinco céntimos
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VISADO

COITI

TOLEDO

2401711

FVHJU3TUAQD90BSZ

UMINACION ARTISTICA CASTILLO MOLINA DE
\RAGON SEGUNDA FASE 2024
A\nejo de justificacion de precios

N© ud Descripcion Total

Presupuesto parcial n° 2: VARIOS

Subcapitulo 2.1: SEGUIMIENTO Y CONTROL ARQUEOLOGICO

211 ubD Partida alzada de abono integro para seguimiento arqueolégico
durante la ejecucion de las obras, realizado por arquedlogo titulado y

autorizado por la Administracion competente, incluso la emisiéon de
informes y todos los trabajos necesarios para el control de obra "IN
SITU". Abono proporcional a la certificacion de ejecucion de obra.
Sin descomposicion 5.798,29
Precio total redondeado por UD .........ccccoeviveeeinenen. 5.798,29

Son cinco mil setecientos noventa y ocho Euros con veintinueve céntimos

Subcapitulo 2.2: GESTION DE RESIDUOS. SEGUN ANEJO CORRESPONDIENTE
Subcapitulo 2.3: SEGURIDAD Y SALUD SEGUN ANEJO CORRESPONDIENTE
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VISADO

COITI
F N
i 2 Cuadro de mano de obra
=3
%
=
= Importe
p Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Capat az 19, 510 0,194 h 3,78
2 Oficial prinera 19, 860 433,534 h 8. 609, 99
3 Ayudant e 17, 680 399,685 h 7. 066, 43
4 Pedn especi al i zado 17, 830 452,291 h 8. 064, 35
5 Peén ordinario 16, 880 730, 754 h 12. 335, 13
6 Oficial 12 electricista 19, 250 230,437 h 4.435,91
7 Oicial 22 electricista 18, 010 130, 285 h 2. 346, 43
8 Ayudante el ectricista 18, 010 121,770 h 2.193, 08
Inmporte total: 45. 055, 10

Tol edo, mayo de 2024

| LUM NACI ON ARTI STI CA CASTI LLO MOLI NA DE ARAGON SEGUNDA FASE 2024

Pagi na 1
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VISADO

COITI
' N - -
i 2 Cuadro de maquinaria
=3
%
=
2 Importe
p Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Hor mi gonera 200 |. gasolina 2,709 0,411h. 1,11
2 Excavadora hidréaulica cadenas 135 cv 58, 404 0,194h 11, 33
3 Conpre. port.diesel mp. 10 nB/mn. 7 bar 10, 563 471, 300 h. 4,978, 34
4 Martillo manual picador neumatico 9 kg 2,870 471, 300 h. 1. 352, 63
5 Martillo ronpedor hidréaulico 600 kg 10, 709 0,194 h 2,08
6 Dunper rigido autocargabl e 2000 kg 4x4 6, 748 3,142h 21,20
7 Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 32,154 0, 194 h. 6, 24
8 Canon de tierra a vertedero 5,706 24,300n8B 138, 66
9 Canon de piedra a vertedero 11, 338 157,100 nB 1.781, 20
10 Pi s6n vibrante 70 kg. 2,964 25,136 h. 74,50
11 Aguj a el éctrica c/convertidor gasolina D=79
mm 7,462 6,284h 46, 89
12 Cami 6n Cesta hasta 20m 40, 359 34, 500 h. 1.392, 39
I nporte total: 9. 806, 57

Tol edo, nmayo de 2024
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-
2 Cuadro de materiales
=3
o
L S
=
] Importe
p Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
1 CuRVO, 6/ 1kv4x4mm? 1,964 1.171,000 m 2.299, 84
2 CuRVO, 6/ 1kv4x10mmR 8,134 80, 000 m 650, 72
3 CuRVO, 6/ 1kv4x16m® 9, 821 490, 000 m 4.812, 29
4 4x25 10, 912 383,000 m 4.179, 30
5 CuRVO, 6/ 1kv4x6nmm? 5, 059 1.068,000 m 5. 403, 01
6 BCP483 36xLED- HB/ RGBMW LL 100- 277V 10 GR 1.795, 839 9, 000 UD 16. 162, 55
7 BCP48336L EDSRGBMW 2,224,577 2,000 UD 4.449, 15
8 Caj a conexi 6n con fusi bl es 6, 291 49, 000 ud 308, 26
9 CuRVO, 6/ 1kv3x2. 5rm®2 0, 980 345,000 m 338, 10
10 PNZ APM6 con tel egesti 6n Orbis XEOLUM
MODULAR 4.195, 603 1, 000 Ud. 4.195, 60
11 Tierra veget al 15, 923 31,420 nB 500, 30
12 Arena de rio 0/6 mm 16, 844 16, 737 n8B 281, 92
13 Cenento CEM | 1/B-P 32,5 N sacos 112, 496 0,390t. 43, 87
14 Agua 1,108 31,687 nB 35,11
15 Pequefio mat eri al 2,083 7.997,500u 16. 658, 79
16 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 64, 409 2,640 nu 170, 04
17 Mortero cenento gris CEMII/B-P 32,5 N M5 63, 783 1,371 n8 87, 45
18 Cinta sefial i zadora 19x10 0, 281 785,500 m 220,73
19 Pica T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300
m cras) 20, 595 49,000 u 1. 009, 16
20 Tubo acero enchufable pg. D50 con
accesorios de fijacion y conexién 13, 888 78,000 m 1. 083, 26
21 Cerco 40x40 cmy tapa fundicion 18, 162 54,000 u 980, 75
22 Cabl e 4 pares trenzado de cobre Ethernet,
cat 6, armado y apantal |l ado, para
intenperie conex y nontaje 1, 272 1. 845,000 m 2.346, 84
23 PEANA  ARMARI O 24,693 1, 000 UD 24,69
24 Tubo polietileno 160mm 0, 986 1.571,000 m 1.549,01
25 Cuadro acero gal vani zado para al ojar sw tch
y aparanmenta auxiliar 808, 748 5, 000 ud 4.043, 74
26 El enento de alinentacién y control de
lumnaria, ingenieriay pta en marcha 544, 869 14, 000 ud 7.628, 17
27 Hor mi gébn HM 20/ P/ 20/ 1 central 64, 099 1,863 nB 119, 42
28 Hor mi gon HW 20/ P/ 40/ 1 central 56, 312 144,532 n8 8. 138, 89
29 Si stema Pharos ActiveSite 28. 604, 376 1, 000 Ud 28. 604, 38
30 re 4.154, 031 2,000 ud 8. 308, 06
31 PROYECTOR Col or Reach Elite IntelliHue 72
LEDS RGBMW PC ETHERNET c/ portalente y
lente y cable inicio 3.0m soporte,
ingenieria y pta en marcha 7.725, 010 26, 000 ud 200. 850, 26
32 AF 7.501, 822 11, 000 AF 82.520, 04
33 SFCH 11. 109, 501 16, 000 UD 177.752, 02
34 PROYECTOR Col or Reach Elite IntelliHue
ALTO FLUJO 504 LEDS RGBMWN PC ETHERNET c/
portalente y lente y cable inicio 3.0m
soporte, ingenieria y pta en marcha 3. 301, 550 3, 000 ud 9. 904, 65
Inporte total: 595. 660, 37
Tol edo, mayo de 2024
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Lista de luminarias

Protal Ptotal Rendimiento luminico
1097723 Im 287141 W 38.2 Im/W
2
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ® Rendimiento luminico &
<
18 No hay GC 0.6m 30X60 HO 3000K 17.0W 448 Im 26.4 Im/W E
ningun E
miembro &
DIALux §
4
3 No hay GC 1.2m Compact 30X60 HO 3000K 127 W 223 1m 17.6 Im/W E §
ningun g 1_“5
miembro N 2
DIALuX o %
46 No hay ReachElite HO  20A° sin lente 106.3W 5083 Im  47.8 Im/W ¢
ningun IntelliHue 3 g’
miembro Powercore, £3
DIALUX 100W £3
HE
58 No hay ReachElite HO  25x43deg 106.3W 4569 Im  43.0 Im/W é 5
ningun IntelliHue % g
miembro Powercore, 9 §
DIALuX 100W B
S @
o3
8 No hay ReachElite HO 33deg 106.3W 4560 Im 429 Im/W o §
ningun IntelliHue % 2
miembro Powercore, é %
DIALux 100W o
[
=
29 No hay ReachElite HP  Serial #84980544 Date Code: 222 CAM 0000 944 W 3604 Im  38.2 Im/W 5
ningun Gen2 PCiHue, ;
miembro 40 Degree ks
DIALuUX Beam Diffuser E
- Calculated =
.§’
28 No hay ReachElite HP  Serial #84980544 Date Code: 222 CAM 0000 944 W 3750 Im  39.7 Im/W
ningun Gen2 PCiHue,
miembro 5 Degree
DIALux Beam Diffuser
- Calculated
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Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico
28 No hay ReachElite HP  Serial #84980544 Date Code: 222 CAM 0000 944 W 904 Im 9.6 Im/W N
ningun Gen2 PC iHue, 8
miembro 5 Degree é
DIALux Beam Diffuser S
- Calculated 5
5
42 No hay ReachElite HP  Serial #84980544 Date Code: 222 CAM 0000 944 W 3555Im  37.7 Im/W §
ningun Gen2 PC iHue, @
miembro 60 Degree o8
DIALux Beam Diffuser g 2
- Calculated J %
o=
@ S
S 5
17 No hay ReachElite HP  10deg 99.7 W 3869 Im  38.8 Im/W = ¢
ningun IntelliHue 8 %
miembro Powercore, g %
DIALux T00W =
C =
6 No hay ReachElite HP 10x40deg 99.8 W 3538Im  35.5Im/W é -‘%
ningun IntelliHue 838
miembro Powercore, g §
DIALUX 100W 3 ;
5%
13 No hay ReachElite HP  20deg 99.8 W 3596 Im  36.0 Im/W % 5
ningun IntelliHue S ,5_(
miembro Powercore, é 2
DIALux 100W =
[
2 No hay ReachElite HP  40x10deg 99.8 W 3538 Im  35.5Im/W é
ningun IntelliHue g
miembro Powercore, S
DIALUX 100W 3
o
5 No hay iHue Prototype 470W  2643Im  56.2 Im/W g
ningun ColorBlast ©
miembro Gen 5-eng
DIALux 40X40 FULL
ON
4 No hay iHue Prototype 47.0W 2476 Im  52.7 Im/W
ningun ColorBlast
miembro Gen 5-eng
DIALux 60X60 FULL
ON
7 Philips 423-000016-  ColorGraze IntelliHue Powercore, 15A°X30A°,  225W  300Im 133 Im/W
02 3ft, Full On
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Lista de luminarias

DIALUx

uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
2 Philips ColorBlast Forward Throw Asymmetric Fixture with 36 522 W 17541m  33.6 Im/W

IntelliHue LEDs, Red-Orange/Green/Blue/BSY, Internal

Powercore Diffuser. Serial #88094951 Date Code 1722

gend, FTA SCG 0001
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - 10deg

N° de articulo

ReachElite HP
IntelliHue Powercore,
100W

DIALUx

105°

90°

75°

60°

30000

1

05°

90°

75°

-
3

P 99.7 W
Druminaria 3869 Im
Rendimiento 38.8 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

—
-
N~
o
15° k10000 L)
<
N
000 E
(0]
£
pra]
c
c
o
(&]
30° 15° 0° 15° 3¢
D

cd 3869

C0-C180 =—C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

No hay ningin miembro DIALux - 10x40deg

N° de articulo

ReachElite HP
IntelliHue Powercore,
100W

DIALUx

105°

90°

75°

60° 8000

200

45°

600D

20000

30° 15° 0° 15°

1

2]

05°

90°

75°

-
Q

2461711

t& con nlimero:

P 99.8 W
PLuminaria 3538 1Im
Rendimiento 35.5 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

3538

Documento visado electronicamén
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Ficha de producto

No hay ningtn miembro DIALux - 20A° sin lente

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60°

-
3

N° de articulo ReachElite HO p
IntelliHue Powercore, S
45° Lol
100W s
5
P 106.3 W g
3
c
(DLuminaria 5083 Im §
30° 15° 0° 15° 3¢
Rendimiento 47.8 Im/W cd 5083
C0-C180 == C90-C270
luminico
CDL pol
ccT 3000 K potar
CRI 100
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - 20deg

N° de articulo

ReachElite HP
IntelliHue Powercore,
100W

DIALUx

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0° 15°

1

2]

05°

90°

75°

-
Q

2461711

t& con nlimero:

P 99.8 W
Druminaria 3596 Im
Rendimiento 36.0 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

3596

Documento visado electronicamén
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Ficha de producto

No hay ningin miembro DIALux - 25x43deg

105° 105°
90° 90°
75° 750
4000
60° 60°
, 6000
N° de articulo ReachElite HO o
IntelliHue Powercore, S
45° 8000 o]
100W s
5
P 106.3 W g
S
c
12000 -
(DLuminaria 4569 Im 8
30° 15° 0° 15° 3¢
Rendimiento 43.0 Im/W cd 4569
s C0-C180 == C90-C270
luminico
CDL polar
ccT 3000 K P
CRI 100
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Ficha de producto

No hay ningin miembro DIALux - 33deg

105° 105°
90° 90°
----- 75° 75°
00° 4000 60°
N° de articulo ReachElite HO b
. 6000 =
IntelliHue Powercore, -
45° S
100W S
8000 E
P 106.3 W g
S
10000 c
(DLuminaria 4560 Im §
30° 15° 0° 15° 3¢
Rendimiento 42.9 Im/W cd 4560
s C0-C180 == C90-C270
luminico
CDL polar
ccT 3000 K P
CRI 100
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - 40x10deg

N° de articulo

ReachElite HP
IntelliHue Powercore,
100W

DIALUx

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15°

8000

2000

500(

20000

105°

90°

75°

-
Q

2461711

t& con nlimero:

9
©

P 99.8 W
PLuminaria 3538 1Im
Rendimiento 35.5 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

3538
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Ficha de producto

No hay ningin miembro DIALux - GC 0.6m 30X60 HO 3000K

DIALUx

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15°

200

300

400

500

600

105°

90°

75°

-
3

2461711

9
©

P 170W
DLuminaria 448 Im
Rendimiento 26.4 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

énte con nlimero:

448

Documento visado electronicam
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Ficha de producto

No hay ningin miembro DIALux - GC 1.2m Compact 30X60 HO 3000K

DIALUx

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15°

100

150

200

250

300

105°

90°

75°

-
3

2461711

9
©

P 127 W
PrLuminaria 223 1m
Rendimiento 17.6 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

énte con nlimero:

223

Documento visado electronicam

26
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
2401711

Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - Prototype

N° de articulo

iHue ColorBlast Gen
5-eng 40X40 FULL
ON

DIALUx

105°

90°

75°

60°

1600

45°
2400

30° 15° 0° 15°

1

2]

05°

90°

75°

-]
3

2461711

t& con nlimero:

P 47.0W
®Luminaria 2643 1Im
Rendimiento 56.2 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

2643

Documento visado electronicamén

27
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
2401711

Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - Prototype

N° de articulo

iHue ColorBlast Gen
5-eng 60X60 FULL
ON

DIALUx

105°

90°

75°

60°

45°

2400

30° 15° 0° 15°

1

2]

05°

90°

75°

-
3

2461711

t& con nlmero:

P 47.0W
®Luminaria 2476 1m
Rendimiento 52.7 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

2476

Documento visado electronicamén
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
2401711

Ficha de producto

DIALUx

No hay ningin miembro DIALux - Serial #84980544 Date Code: 222 CAM 0000

N° de articulo

ReachElite HP Gen2
PCiHue, 40 Degree
Beam Diffuser -

Calculated
P 944 W
Pruminaria 3604 Im
Rendimiento 38.2 Im/W
luminico
CcCT 3000 K
CRI 100

105°

90°

75°

60°

3200

45°
4800

30° 15° 0° 15°

1

2]

05°

90°

75°

-]
3

2461711

t& con nlimero:

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

3604

Documento visado electronicamén
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
2401711

Ficha de producto

DIALUx

No hay ningin miembro DIALux - Serial #84980544 Date Code: 222 CAM 0000

N° de articulo

ReachElite HP Gen2
PCiHue, 60 Degree
Beam Diffuser -

Calculated
P 944 W
Pruminaria 35551Im
Rendimiento 37.7 Im/W
luminico
CcCT 3000 K
CRI 100

105°

90°

75°

60°

45°

4000

30° 15° 0° 15°

1

2]

05°

90°

75°

-]
3

2461711

t& con nlimero:

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

3555

Documento visado electronicamén

30

Cadigo de validacion telematica FVHJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?







VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
2401711

Ficha de producto

DIALUx

No hay ningin miembro DIALux - Serial #84980544 Date Code: 222 CAM 0000

N° de articulo

ReachElite HP Gen2
PCiHue, 5 Degree
Beam Diffuser -

Calculated
P 944 W
PLuminaria 3750 Im
Rendimiento 39.7 Im/W
luminico
CcCT 3000 K
CRI 100

105°

90°

75° A
60° 8pog

45°

16@0

200000

30° 15° 0°

1

9
©

05°

90°

75°

-
Q

2461711

t& con nlimero:

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

3750

Documento visado electronicamén
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
2401711

Ficha de producto

DIALUx

No hay ningin miembro DIALux - Serial #84980544 Date Code: 222 CAM 0000

N° de articulo

ReachElite HP Gen2
PCiHue, 5 Degree
Beam Diffuser -

Calculated
P 944 W
PLuminaria 904 Im
Rendimiento 9.6 Im/W
luminico
CcCT 3000 K
CRI 100

105°

90°

75°

60° 2pog

45°

30° 15° 0°

105°

90°

75°

-
Q

2461711

9
©

cd

C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

&nte con nlimero:

904

Documento visado electronicam
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION D | A I_u x
N

FVHJU3TUAQD90BS.

TOLEDO
2401711

Ficha de producto

Philips - ColorGraze IntelliHue Powercore, 15A°x30A°, 3ft, Full On

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
800
N° de articulo 423-000016-02 s
o
45° S
P 225W 1200 S
5
¢’Luminaria 300 Im g
600, D
c
Rendimiento 13.3 Im/W §
luminico 30° 15° 0° 15° 3@‘3
cd 300
C0-C180 =—(C90-C270
CCT 3000 K
CDL polar
CRI 100

Documento visado electronicam

Cadigo de validacion telematica FVHJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?
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VISADO
COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
2401711

Ficha de producto

DIALUx

Philips - Forward Throw Asymmetric Fixture with 36 LEDs, Red-Orange/Green/Blue/BSY, Internal

Diffuser. Serial #88094951 Date Code 1722 SCG 0001

PHILIPS

N° de articulo ColorBlast IntelliHue
Powercore gen4, FTA

P 522 W
PLuminaria 1754 Im
Rendimiento 33.6 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 100

105° 1

90°

75°

60°

45°

6000

30° 15° 0° 15°

2]

05°

90°

75°

-
3

2461711

t& con nlmero:

cd 1754
C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

Documento visado electronicamén
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION D | A I_ u x
i N

FVHJU3TUAQD90BS.

TOLEDO
2401711
Imagenes

[
o]
[a)]

VISTA GENERAL 3000K

Cadigo de validacion telematica FVHIU3
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION D | A I_ u x
i N

FVHJU3TUAQD90BS.

TOLEDO
2401711
Imagenes

[
o]
[a)]

VISTA GENERAL 4000K

Cadigo de validacion telematica FVHIU3
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION D | A I_ u x
i N

FVHJU3TUAQD90BS.

TOLEDO
2401711
Imagenes

[
o]
[a)]

VISTA GENERAL AMBAR

Cadigo de validacion telematica FVHIU3
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DIALUx

7S906AOVNLENCHAL

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

VISADO
COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

Inarias

e

Plano de situacion de lum
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VISADO
COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

17.0W

miembro DIALux

(DLuminaria

Nombre del articulo GC 0.6m 30X60 HO

448 Im

3000K

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

79.350 m 115.467 m 90.000 m

-
o
=

79.661Tm 83.309 m 87.286 m

81.129 m 76.385m 87.359 m

84.500 m 75.670m 87.304 m

121.681 m 69.885 m 88.388 m

160.900 m 64.800 m 87.776 m

127121 m 74909 m 88.336 m

123342 m 77.699 m 87.750 m

N — — — — N — N
— - o o o o o o
N — O [¢3) ~ N w N

117.924 m 76.066 m 88.163 m

159.695 m 72479 m 87.500 m 113
156.529 m 69.500 m 87.500 m 114
178.260 m 302.788 m 123.025m 120
175.273 m 300.012m 123.025m 121

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:
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FVHJU3TUAQDY90BSZ







VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

186.290 m 295.192 m 123.025m

183.027 m 292272 m 123.025m

176500m  293.588m  122.490m

176.500 m 293.588 m 121.059 m 125

176.500 m 293.588 m 115353 m 126

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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VISADO
COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P 127 W
miembro DIALux
DLuminaria 223 1m
Nombre del articulo  GC 1.2m Compact
30X60 HO 3000K
Lampara 1x LED
Luminarias individuales
X Y Altura de Luminaria
montaje
82.925m 75.983 m 80.500 m 105
121.516m 69.891 m 80.500 m 106
77.024 m 108.283 m 90.500 m 110

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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FVHJU3TUAQDY90BSZ







VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun
miembro DIALux

106.3W

N° de articulo

ReachElite HO

IntelliHue Powercore,
100W

(DLuminaria

5083 Im

Nombre del articulo

20A° sin lente

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
95.418m  59.633m  66.100m
158.187m 293199 m  111.000 m
158187m  293199m  111.200m
178736 m  276.836m  108.700m
178736 m  276.836m  108.500m
184299m  312.084m  110.776m
194500 m  299.845m  110.468 m
58906 m  83203m  74.500m
58312m  83.188m  74.300m
58270m  83209m  74.500m
58.826m  83.209m  74.300m
85300m  133900m  76.200 m
127.266m  152.069m  84.406 m

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
126715m  151.833m  84.200m
127266 m  152.069m 84300 m
184.618m  85.041m 68.112m
175206 m  129.362m  77.500 m
175235m  130.088m  77.000m
175461 m  128963m  77.500m
175235m 130088 m  77.200m
184618 m  85042m  68303m
122.959m  77.783m 75.100 m
123403m  77.730m 75193 m
123.769m  77.761m 75.430 m
104402m  80.768m  75.000m
112950m 116591 m  79.000 m
123403m  77.730m  75434m
113142m  116705m  79.600 m
113138m  116723m  79.800 m
50.695m  134169m 75492 m
51.502m  134345m  75312m
93294m  91968m  41.874m
93294m  91968m  41.773m
50695m  134169m  75116m
3289 m 120281 m  66.548 m
4095 m 120434m  66326m
50695m  134169m 75732 m 205

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
84.707 m 133.615m 76.243 m 206
-43.802 m 112.376 m 54.657 m
43080m  112680m  54.349m
-43.832 m 112.255m 54.302 m 213
-43.083 m 112.608 m 54.213 m 214
-43.524 m 112.538 m 54.685 m 216
51.502 m 134.345m 75.187 m 217
-121.645m  7.423m 32.200m 227
-121.714m 7.444 m 32416 m 228

DIALUx

FVHJU3TUAQDY90BSZ

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun
miembro DIALux

106.3W

N° de articulo

ReachElite HO

IntelliHue Powercore,

(DLuminaria

4569 Im

100W
Nombre del articulo  25x43deg
Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
138682m  53112m  67.100m
138991 m  52987m  67.200m
138682m  53112m  67.200m
138991 m  52987m  67.100m
95096 m  59.788m  66.100 m
95096 m  59.788m  66.000 m
164274m  320363m 107366 m
154567 m  310271m  107.366m
202269 m  316697m  106.366 m
201.862m  317.128m 106366 m
193815m  270.771m 104400 m
204216 m  280.145m 104400 m
166.029m  267.102m  108.053m

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
150.493m  279.775m  108.051 m
202269m  316697m  106.266 m
201.862m  317.128m  106.266 m
154567 m  310271m  107.266m
164274m  320363m  107.266m
164274m  320363m  107.366m
164274m  320363m  107.266m
175000m  308710m  110.202m
190.604m  292.380m  110.468 m
58.461 m 83.407 m 74.200 m
58.595 m 83.501 m 74.204 m
58.861 m 83.407 m 74.200 m
58.861 m 83.407 m 74.400 m
85.053 m 133722m 76300 m
127.037m  151.918m  84.406m
127.037m 151918 m 84287 m
184341m  84811m  68.000m
184012 m  84514m  68.250m
175121m  129771m  77.200m
184012m  84514m  68115m
184341m  84811m  68.069m
85036m  133.721m 76100 m
175121m  129771m  77.400 m
184012 m  84514m  68.400m

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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46

FVHJU3TUAQDY90BSZ







VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

153437m  9.194m 52117 m 166
142295m  5772m 49.221 m
187.378m 34199 m 53359 m
187378 m  34199m 53509 m 171
50997 m  134288m 75442 m 175
50997 m  134293m 75287 m 195
51273m  134391m 75440 m 197
51273m  134387m  75284m 198
3.601 m 120392 m  66.488m 200
3.868 m 120496 m  66.475m 201
3.598 m 120383 m  66333m 202
3.868 m 120478 m 66321 m 203
43312m  112711m 54501 m 210
43315m  112656m 54356 m 211
50997 m  134288m  75575m
121699 m  6975m 32546 m
121793m  7219m 32.490 m
121671m  6952m 32395 m
121.755m  7.219m 32.344'm
121.790m  7217m 32.574'm
121671 m 6952 m 32287 m 230

DIALUx

FVHJU3TUAQDY90BSZ

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711
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VISADO
COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

106.3W

miembro DIALux

(DLuminaria

N° de articulo ReachElite HO

4560 Im

IntelliHue Powercore,
100W

Nombre del articulo 33deg

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

95.418 m 59.633 m 66.000 m

84.707 m 133.615m 75.883 m

84.707 m 133.615m 76.081 m

© o =
X el ~

58.826 m 83.209 m 74.100 m

-43.522m 112.538 m 54.559 m 207
-43.543 m 112.508 m 54.408 m 209
-43.312m 112711 m 54.631m 218
3.289m 120.281m 66.329 m 220

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

48
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun P

94.4 W

miembro DIALux

N° de articulo

(DLuminaria

ReachElite HP Gen2

3604 Im

PCiHue, 40 Degree
Beam Diffuser -
Calculated

Nombre del articulo

Serial #84980544
Date Code: 222 CAM
0000

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
-92.700 m -39.100m 28227 m 133
15.967m -13.583m 30.382m
29.007 m -14.832m 30.822m 135
41.866 m -15.818 m 31.486m 136
54.778 m -14.102m 34.046 m 137
5136m 14141 m 29.829 m 139

-13.804 m -13.930m 31.967 m

-13.804 m -13.930m 31.838 m

67.826m -12.440m 36.333m

-14.287 m -14.155m 31.842m

alflwliN) =

-14.125m -13.897 m 31.713m

~
\1

DIALUx
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
104883 m  -4552m 40.964 m 153
116918 m  0.087m 44.028 m
57686m  -30887m  28416m
75294m  -39.072m  28.030m 162
75768m  -39293m  27.887m 165
154125m  9.348m 52117 m 168
187361m  33769m  53.504m 169
128890m  4.879m 47.465m 173
179576 m  52.900m  59.061 m 179
29502m  -18736m  29.267m 183
42192m  -23852m  29271m 184
102743m  35437m  39.061m 188
98784m  46899m  41934m 190
92922m  61.446m  44871m 222
14125m  -13.897m  31642m
179.646m  53551m 58913 m
30758m  81962m  68934m
30758 m  81962m 68809 m 314

DIALUx
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun P

94.4 W

miembro DIALux

N° de articulo

(DLuminaria

ReachElite HP Gen2

3750 Im

PCiHue, 5 Degree
Beam Diffuser -
Calculated

Nombre del articulo

Serial #84980544
Date Code: 222 CAM
0000

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y

Altura de Luminaria
montaje

62.903 m 65.375m 65.601 m

62.903 m 65.375m 65.244 m

N N
(O8] O8]
&) N

94.988 m 60.471 m 65.601 m 239
94.988 m 60.471 m 65.244 m 240
138.497 m 53.462 m 66.632 m 243
138.497 m 53.462 m 66.275m 244

95.507 m 60.352 m 65.244 m

95.507 m 60.352 m 65.601 m

139.026 m 53.472 m 66.632 m

139.026 m 53.472 m 66.275m

N N N N
8] Ul NS ~
N o © J

179.119 m 53.266 m 58.453 m

N
Ul
Ul

DIALUx
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
179119m  53266m  58810m 256
58777m  83979m  74152m
58.777m  83979m  73.795m
119753 m  61.069m  67.245m 263
119753m  61.069m  66.888m 264
120179m  60.949m  67.245m 267
120179m  60.949m  66.888m 268
80.653m  67.024m  66.595m 272
81.080m  66904m  66.595m 273
80.653m  67.024m 66238 m 274
81.080m  66904m  66.238m 275
156.004m  55381m  67.483m 279
156.004m  55381m  67.126m 280
156389 m  55344m  67.126m 283
156389 m  55344m  67.483m
68.893m  101.980m 74196 m
68.893m  101.980m  73.839m 288
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P 94.4 W
miembro DIALux
DLuminaria 904 Im
N° de articulo ReachElite HP Gen2
PCiHue, 5 Degree
Beam Diffuser -
Calculated
Nombre del articulo  Serial #84980544
Date Code: 222 CAM
0000
Lampara 1x LED
Luminarias individuales
X Y Altura de Luminaria
montaje
62.903 m 65.375m 65.800 m 235
62.903 m 65.375m 64.952 m 237
94.988 m 60.471 m 65.800 m 238
94.988 m 60.471 m 64.952 m 241
138.497 m 53.462 m 66.831 m 242
138.497 m 53.462 m 65.984 m 245

95.507 m 60.352 m 64.952 m

95.507 m 60.352 m 65.800 m

139.026 m 53.472 m 65.984 m

139.026 m 53.472 m 66.831 m

N N N N
Ul ul NS N
w ) co o)

179.119 m 53.266 m 58.162 m

N
wn
x

DIALUx
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

179.119m  53.266m 59.009 m
58777m  83979m 74351 m
58.777 m 83.979 m 73.503 m
119.753m  61.069m  67.444m 262
119.753m  61.069m  66.597 m 265
120179 m  60.949m  67.444m 266
120179 m  60.949m  66.597 m 269
80653 m  67.024m  66.795m 270
81.080m  66904m  66.795m 271
80653m  67.024m 65947 m 276
81.080m  66904m 65947 m 277
156.004m  55381m  67.682m 278
156.004m  55381m  66.834m 281
156389 m  55344m  66.834m 282
156389 m  55344m  67.682m
68.893m  101.980m  74395m
68.893m  101.980m  73.547m 289
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun P

94.4 W

miembro DIALux

N° de articulo

(DLuminaria

ReachElite HP Gen2

35551m

PCiHue, 60 Degree
Beam Diffuser -
Calculated

Nombre del articulo

Serial #84980544
Date Code: 222 CAM
0000

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
54781m  -14122m  33.920m 138
5136 m 44141m 29700 m 140
67.826m  -12461m 36206 m 144
14302m 14169 m  31.713m 146
15967m  -13583m  30.253m 148
20007m  -14832m 30694 m 149
41866m  -15818m  31358m
104883 m  -4.552m 40.837 m
116918 m  0.081m 43.901 m
128890 m 4879 m 47.305 m

-57.688 m -30.872m 28.288 m

N
[e))
=

DIALUx
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

75297m  -39077m  27.902m 163
402115m  -31.089m  31.161m
179.581Tm  52.926m 58913 m
29508m  -18712m  29.141m 182
42188m  -23.829m  29.144m 185
187361m  33769m 53311 m 187
102.755m  35436m  38933m 189
98814m  46927m  41813m 191
88187m  73511m  47.122m 192
88187m  73511m 47189 m 219
92938m  61480m 44749 m 221
56.807m  64915m  54574m 290
56768m  64916m  54419m 291
62730m  51.770m 50061 m 292
62696m  51.764m 49939 m
6790Tm  38149m  46542m
67901 m  38149m  46415m
74253m  25169m  43.188m
74253m  25169m  43.062m
78161 m  12092m 40567 m
78161m  12092m 40440 m
81.721m  -2026m  38729m
81721m  -2026m  38603m
81956m  -18509m  37.045m 302
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
-81.956 m -18.509 m 36918 m 303
-44.067 m 69.937 m 55.146 m
44092m  69.968m  55301m
-32.242'm 74.256m 59.557 m 306
-32.219m 74.225m 59.402 m 307
-56.342m 65.190 m 54.419 m 315
-56.367 m 65.220 m 54574 m 316
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun
miembro DIALux

99.7 W

N° de articulo

ReachElite HP

IntelliHue Powercore,

(DLuminaria

3869 Im

100W
Nombre del articulo 10deg
Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
138.184 m 52914 m 67.200 m
138184m  52914m  67.000m
138.976 m 52.803 m 67.200 m
138976 m 52.803 m 67.000 m IEI
138.367 m 53.049 m 67.200 m IEI
138.367 m 53.049 m 67.000 m
94.734 m 59.874 m 66.100 m
95471m  59281m  66.000 m
58.743 m 83.536 m 74.500 m
94.455 m 59.718 m 65.800 m
85.304 m 134.100 m 76.200 m
85.249 m 134.115m  76.000 m
183.844 m 84.223 m 68.159 m

DIALUx
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VISADO
COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

123.615m 77.730m 75434 m

179.582 m 53.527 m 59.555m

=1|1=
O

179.430 m 53.292 m 59.355m

w
=

179.430 m 53.292 m 59.055 m 1

DIALUx
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VISADO
COWhstiLLolMOLINA

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

DE ARAGON_AMPLIACION

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun
miembro DIALux

99.8 W

N° de articulo

ReachElite HP
IntelliHue Powercore,
100W

(DLuminaria

3538 1Im

Nombre del art

fculo 10x40deg

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
94.597 m 59.473 m 65.500 m
183.844 m 84.223 m 67.700 m
122.500 m 77.783m 75.200 m
90.500 m 83.500 m 75.000 m
113.704 m 116.891 m 79.000 m
154.892 m 98.462 m 78.200 m

DIALUx
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun
miembro DIALux

99.8 W

N° de articulo

ReachElite HP

IntelliHue Powercore,

(DLuminaria

3596 Im

100W
Nombre del articulo 20deg
Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
95471 m 59.281 m 65.900 m
95471m  59281m 65800 m
94741 m 59.867 m 66.000 m
94455 m 59.718 m 65.700 m
58.760 m 83.561m 74.200 m
58.706 m 83.480 m 74.000 m
138976 m 52.803 m 66.817 m
179.582 m 53.527 m 59.355m 128
179.582 m 53.527 m 59.172 m 129
-92.700 m -39.100m 28.373m 132
-75.768 m -39.293 m 28.032 m 164
154125 m 9.348 m 52.260 m 172
179.623 m 53.537m 59.061 m 233

DIALUx
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VISADO

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢1rer

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

01

Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P 99.8 W
miembro DIALux
DLuminaria 3538 Im
N° de articulo ReachElite HP
IntelliHue Powercore,
100W

Nombre del articulo  40x10deg

Lampara 1x LED
Luminarias individuales
X Y Altura de Luminaria
montaje
183.844 m 84.223 m 68.000 m
187.392m 33.612m 53.504 m 186

DIALUx
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun P

47.0W

miembro DIALux

N° de articulo

(DLuminaria

iHue ColorBlast Gen

2643 Im

5-eng 40X40 FULL
ON

Nombre del articulo  Prototype

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

75.971m -6.472 m 39.519m 151

91.899m  -4578m 40.766 m

83.936 m -5.569 m 40.327 m

-10.233 m 1.239m 37.551Tm 181

-22.534 m 78.834m 63.382 m 310

DIALUx

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

63

FVHJU3TUAQDY90BSZ







VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun P

47.0W

miembro DIALux

N° de articulo

(DLuminaria

iHue ColorBlast Gen

2476 Im

5-eng 60X60 FULL
ON

Nombre del articulo  Prototype

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

0.012m 81.372m 68.205 m 308

-8.945m 80131m 67198 m

8.768 m 82.731m 68.136 M

18.200 m 83.976 m 68.405 m 312

DIALUx

FVHJU3TUAQDY90BSZ

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

64







VISADO
COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabricante Philips P 225W

N° de articulo 423-000016-02 ®ruminaria 300 Im

Nombre del articulo ColorGraze IntelliHue
Powercore,
15A°x30A°, 3ft, Full
Oon

Lampara 1x LED

2 x Philips ColorGraze IntelliHue Powercore, 15A°x30A°, 3ft, Full On

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 141.856 m/132.822

X/IY1Z) m /85500 m 141.856m  132.822m 85500 m

Direccion X 2 Uni., Centro - 143.014 m 133.140 m 85.500 m 100

centro, 1.200 m

2 x Philips ColorGraze IntelliHue Powercore, 15A°x30A°, 3ft, Full On

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje

1era Luminaria 70.021 m/108.141

X/Y/Z) m/79.000 m 70.021m 108.141m 79.000 m 115

Direccion X 2 Uni,, Centro - 71179 m 108.459 m 79.000 m 116

centro, 1.200 m

3 x Philips ColorGraze IntelliHue Powercore, 15A°x30A°, 3ft, Full On
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢1rer

01

Plano de situacion de luminarias

DIALUx

Tipo Disposicién en linea X Y Altura de Luminaria
montaje
1era Luminaria 81.070 m/94.904 m
(X7Y17Z) /80.304 m 81.070 m 94.904 m 80.304 m 17
Direccién X 3 Uni., Centro - 80.974 m 96.000 m 80.304 m 118
centro, 1.100 m
80.878 m 97.096 m 80.304 m 119
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION

FVHJU3TUAQD90BSZ

TOLEDO
24017¢etrerjo 1

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabricante

Philips P 52.2W

N° de articulo

ColorBlast IntelliHue DL uminaria 1754 Im

Powercore gen4, FTA

Nombre del articulo

Forward Throw
Asymmetric Fixture
with 36 LEDs, Red-
Orange/Green/Blue/
BSY, Internal Diffuser.
Serial #88094951
Date Code 1722 SCG
0001

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

-101.803 m -31.114 m 31.161Tm 159

-95.700 m -35.500 m 31.161Tm 180

DIALUx

FVHJU3TUAQDY90BSZ
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VISADO

COsT1LLOJMOLINA DE ARAGON_AMPLIACION D | A I_u x
N

FVHJU3TUAQD90BS.

TOLEDO
24017€rrerfo 1 (Escena de luz 1)

REJILLA TIPO_TRAMO Alzado Norte

FVHJU3TUAQDY90BSZ

1 24017

|

.es/Validacion.aspx?CVT

le can niimerd
itoledo.e-gestion

Codigo de validacion teleméatica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Compfobacion: https://colti

ectronicameN]

\\Y
|

Documento visad

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
REJILLA TIPO_TRAMO Alzado Norte 31.2 Ix 22.9 Ix 44.7 Ix 0.73 0.5

Iluminancia perpendicular
Altura: 68.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estdndar (area de transito al aire libre))
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VISADO

COITI

JUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

ORMULAS:

FVHJU3TUAQD9I0BSZ

TOLEDO
2401711 gmplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cose xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXux Seng/1000 x U xn xR x Cose) = voltios (V)

Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCosp xR =amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSeng/1000x U xnxR x Cose) =

voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tensién en Voltios.
K = Conductividad.
I = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccidn del conductor en mm2,
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{/m.

Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p

p = pyoll+a (T-20)]

T=To+ [(TmaxTo) Nz

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T, = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
= Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

T

max

Formulas Sobrecargas
Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
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1: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es

intensidad de regulacion escogida.

P: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica
P se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PI(P2+ Q?).
tg@ = Q/P.
Qc = Px(tgd1-tgd2).

C =Qcx1000/U2xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexidn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (KVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (KVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf ; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(puF).

Férmulas Cortocircuito

* Ipccl = CtU /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kKA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tensidn trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

* IpccF = CtUg/2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kKA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofasicaen V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt + Xt2) 72

Siendo,

RtR;y+Ry+ + R,, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X+ Xo+ s + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.
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. Seccidn de la linea en mm2,
u: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n° de conductores por fase.

tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo méaximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mmz2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 08 Ug / 2-lgg- V(1,5/K-S-n)2+(Xu/n - 1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccién del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cg = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ie5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas. (Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Célculo electrodinamico

omax =lpcc2- L2/(60-d - Wy -n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S/ (1000 - Vtce)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccidn total de las pletinas (mm?)
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c: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
c: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

)JEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CSMP TORRE 1000 W

CSMP ALDO 24449.4 W
TOTAL.... 25449.4 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 24449.4

- Potencia Instalada Fuerza (W): 1000

Célculo de la ACOMETIDA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Trenzados Posados

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m</m): 0;

- Potencia a instalar: 25449.4 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
25449.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=25449.4/1,732x400x0.9=40.82 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x50mmz2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RZ
l.ad. a 40°C (Fc=1) 133 A. segln ITC-BT-06

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.71
e(parcial)=10x25449.4/31.36x400x50=0.41 V.=0.1 %
e(total)=0.1% ADMIS (2% MAX.)

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 25449.4 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
25449.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=25449.4/1,732x400x0.8=45.92 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 128 A. segln ITC-BT-07
Diametro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 33.36
e(parcial)=5x25449.4/52.79x400x25=0.24 VV.=0.06 %
e(total)=0.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. de Corte en Carga Int. 63 A.

CALCULOS ELECTRICOS

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT

FVHJU3TUAQD90BSZ







VISADO

COITI

HJU3TUAQD90BSZ

alculo de la Linea: CSMP TORRE

Tension de servicio: 400 V.

TOLEDO &|Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
2401711 -|L0ngitud: 100 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

= Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de célculo:
1000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1000/1,732x400x0.8=1.8 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A.segln ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.29
e(parcial)=100x1000/51.46x400x2.5=1.94 V.=0.49 %
e(total)=0.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Térmica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

SUBCUADRO CSMP TORRE

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

INTERIOR TORRE 1000 W
TOTAL.... 1000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 1000

Calculo de la Linea: INTERIOR TORRE

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/1,732x400x0.8=1.8 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A.segln ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.29
e(parcial)=20x1000/51.46x400x2.5=0.39 V.=0.1 %
e(total)=0.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

alculo de la Linea: CSMP ALDO

Tension de servicio: 400 V.

Canalizacién; Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 100 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m<£2/m): 0;
- Potencia a instalar: 24449.4 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
24449.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=24449.4/1,732x400x0.9=39.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 112 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 30.52
e(parcial)=100x24449.4/53.36x400x25=4.58 V.=1.15 %
e(total)=1.21% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Térmica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
SUBCUADRO CSMP ALDO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C01 1100 W
Cc02 300 W
C03 800 W
Co4 1148 W
CTMP-1 9334.6 W
CTMP-2 12800 W

TOTAL.... 244494 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 24449.4

Calculo de la Linea: C01

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 100 m; Cos ¢: 1; Xu(m</m): 0;

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1100 W.

1=1100/1,732x400x1=1.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.
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. odaida de tension:
:7"

lemperatura cable (°C): 25.04
parcial)=100x1100/54.48x400x6=0.84 V.=0.21 %
total)=1.42% ADMIS (4.5% MAX.)

T

Hrot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.; 300 mA.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

Célculo de la Linea: C02

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 70 m; Cos o: 1; Xu(m</m): 0;

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/1,732x400x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25
e(parcial)=70x300/54.49x400x6=0.16 V.=0.04 %
e(total)=1.25% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

Calculo de la Linea: C03

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 150 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
800 W.

1=800/1,732x400x1=1.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.02
e(parcial)=150x800/54.48x400x6=0.92 V.=0.23 %
e(total)=1.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

roteccion diferencial:

nter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.
ontactor:

ontactor Tripolar In: 25 A.

Caélculo de la Linea: C04

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 48 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 114.8 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
114.8 W.

1=114.8/1,732x400x1=0.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25
e(parcial)=48x114.8/54.49x400x6=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.22% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

Célculo de la Linea: CTMP-1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 198 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 9334.6 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
9334.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=9334.6/1,732x400x1=13.47 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 68 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.77
e(parcial)=198x9334.6/54.12x400x10=8.54 V.=2.13 %
e(total)=3.34% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Térmica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 500 mA.
Contactor:
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ontactor Tripolar In: 25 A.

TOLEDO 3UBCUADRO CTMP-1
20 dEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

C05-1 3800 W
C05-2 3800 W
C05-3 1349.2 W
C05-4 336.2 W
C05-5 492 W

TOTAL.... 9334.6 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 9334.6

Célculo de la Linea: C05-1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 250 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3800 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
3800 W.

1=3800/1,732x400x1=5.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 68 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.29
e(parcial)=250x3800/54.43x400x10=4.36 V.=1.09 %
e(total)=4.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Calculo de la Linea: C05-2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 160 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3800 W.

1=3800/1,732x400x1=5.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
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lemperatura cable (°C): 25.53
parcial)=160x3800/54.38x400x6=4.66 V.=1.16 %
total)=4.51% NO ADMIS (4.5% MAX.)

rot. Térmica:

H Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.; 300 mA.

Caélculo de la Linea: C05-3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 175 m; Cos ¢: 1; Xu(m</m): 0;

- Potencia a instalar: 1349.2 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1349.2 W.

1=1349.2/1,732x400x1=1.95 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.07
e(parcial)=175x1349.2/54.47x400x6=1.81 V.=0.45 %
e(total)=3.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Célculo de la Linea: C05-4

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 143 m; Cos ¢: 1; Xu(m</m): 0;

- Potencia a instalar: 336.2 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
336.2 W.

1=336.2/1,732x400x1=0.49 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+T Tx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25
e(parcial)=143x336.2/54.49x400x6=0.37 V.=0.09 %
e(total)=3.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Célculo de la Linea: C05-5

CALCULOS ELECTRICOS

Pag 124

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT

FVHJU3TUAQD90BSZ







VISADO

COITI

TOLEDO

2401711

[FVHJU3TUAQD90BSZ

Tension de servicio: 400 V.

Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m{/m): 0;
-|Potencia a instalar: 49.2 W.

=Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
49.2 W.

1=49.2/1,732x400x1=0.07 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segln ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25
e(parcial)=15x49.2/54.49x400x6=0.01 V.=0 %
e(total)=3.34% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Célculo de la Linea: CTMP-2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 198 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 12800 W.

- Potencia de célculo: (Segin ITC-BT-44):
12800 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=12800/1,732x400x1=18.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 88 A. segin ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 26.98
e(parcial)=198x12800/54.08x400x16=7.32 V.=1.83 %
e(total)=3.04% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Térmica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 500 mA.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.
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2401711 _I Potencia total instalada:
C06-1 4400 W
C06-2 3700 W
C06-3 4700 W

TOTAL.... 12800 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 12800

Célculo de la Linea: C06-1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 250 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 4400 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
4400 W.

1=4400/1,732x400x1=6.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 68 A. segln ITC-BT-07

Diémetro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.39
e(parcial)=250x4400/54.41x400x10=5.05 V.=1.26 %
e(total)=4.3% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Calculo de la Linea: C06-2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 160 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3700 W.

1=3700/1,732x400x1=5.34 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 50.4 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.51
e(parcial)=160x3700/54.38x400x6=4.54 V.=1.13 %
e(total)=4.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
roteccion diferencial:
nter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

alculo de la Linea: C06-3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 250 m; Cos ¢: 1; Xu(m£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 4700 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
4700 W.

1=4700/1,732x400x1=6.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, PVC. Desig. UNE: VV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 68 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.45
e(parcial)=250x4700/54.39x400x10=5.4 V.=1.35 %
e(total)=4.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

o visado electrénicamente con nimero: 2401711

Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccion I.Calculo  I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mrg)

(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,CanaI,Ban@
3

ACOMETIDA 25449.4 10 4x50Al 40.82 133 0.1 0.1 g

DERIVACION IND. 25449.4 5 4x25Cu 45.92 128 0.06 0.06 75

CSMP TORRE 1000 100 4x2.5Cu 1.8 185 0.49 0.55 20

CSMP ALDO 24449.4 100 4x25Cu 39.21 112 1.15 121 90

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ipccl  PdeC  IpccF tmcicc  tficc Lméx Curvas validas
(m) (mm?) kA) (kA (A (s9) (s9)  (m)

DERIVACION IND. 5 4x25Cu 4745.46 0.57 63

CSMP TORRE 100 4x2.5Cu 9.53 10 105.08 7.49 16;B

CSMP ALDO 100 4x25Cu 953 10 882.57 10.61 40;B,C,D

Subcuadro CSMP TORRE

Denominacion P.Calculo Dist.Célc Seccion .Calculo  ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

INTERIOR TORRE 1000 20 4x2.5+TTx2.5Cu 1.8 185 0.1 0.64 20

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ipccl  PdeC  IpccF tmcicc  tficc Lméax Curvas validas
(m) (mm2) kA)  (kA) (A (s9) (sg)  (m)

INTERIOR TORRE 20 4x2.5+TTx2.5Cu 021 45 87.88 10.7 16;B
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ubcuadro CSMP ALDO
lenominacion P.Célculo
(W)
o1 1100
2 300
CO03 800
Cco4 114.8
CTMP-1 9334.6
CTMP-2 12800
Cortocircuito
Denominacion Longitud
(m)
Co1 100
C02 70
Co03 150
C04 48
CTMP-1 198
CTMP-2 198
Subcuadro CTMP-1
Denominacién P.Célculo
(W)
C05-1 3800
C05-2 3800
C05-3 1349.2
C05-4 336.2
C05-5 49.2
Cortocircuito
Denominacion Longitud
(m)
C05-1 250
C05-2 160
C05-3 175
C05-4 143
C05-5 15
Subcuadro CTMP-2
Denominacion P.Calculo
(W)
C06-1 4400
C06-2 3700
C06-3 4700
Cortocircuito
Denominacion Longitud
(m)
C06-1 250
C06-2 160
C06-3 250
CALCULOS ELECTRICOS

Dist.Célc
(m)

100
70
150
48
198
198

Seccion
(mm2)

4Ax6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu
4Ax6+TTx6Cu
4Ax6+TTx6Cu
4x10+TTx10Cu
4x16+TTx16Cu

Seccion
(mm2)

4Ax6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu
4AX6+TTx6Cu
4AX6+TTx6Cu
4x10+TTx10Cu
4x16+TTx16Cu

Dist.Calc
(m)

Seccién
(mm?)

Ipccl
(kA)

177
177
177
177
177
177

250
160
175
143

15

4x10+TTx10Cu
4AX6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu
4AX6+TTx6Cu
4AX6+TTx6Cu

Seccién
(mm2)

4x10+TTx10Cu
4x6+TTx6Cu
4AX6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu

Ipccl
(kA)

0.35
0.35
0.35
0.35
0.35

Dist.Célc
(m)

250
160
250

Seccién
(mm?)

4x10+TTx10Cu
AX6+TTx6Cu
4x10+TTx10Cu

Seccion
(mm?)

4x10+TTx10Cu
AX6+TTx6Cu
4x10+TTx10Cu

Ipccl
(kA)

0.5
0.5
0.5

1.Célculo
(™)

1.59
0.43
1.15
0.17
13.47
18.48

PdeC
(kA)

4.5
45
4.5
4.5
45
45

1.Célculo
(A

5.48
5.48
1.95
0.49
0.07

PdeC
(kA)

4.5
4.5
45
4.5
4.5

1.Célculo
A

6.35
534
6.78

PdeC
(kA)

4.5
45
45

ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
504 0.21 1.42 50
504 0.04 1.25 50
50.4 0.23 1.44 50
504 0.01 1.22 50

68 213 334 63

88 1.83 3.04 63

IpccF  tmcicc  tficc  Lméax Curvas validas
(A (s9) (s9)  (m)

199.46  11.97 25;B

259.81 7.05 25;B,C

1438 23.03 25;B

333.88 4.27 25;B,C

17412 43.62 25;B

249.13 54.55 25;B

-

-

ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(m'\

(A) (%) (%) Tubo,CanaI,BarE)
68 1.09 443 Gg

50.4 1.16 451 5&
50.4 0.45 3.79 56
50.4 0.09 3.43 56
50.4 0 3.34 5§

T

£

IS

IpccF  tmcicc  tficc  Lmax Curvas valid®
(A (s9) (s9)  (m) %
(]

86.46 176.91 250
83.65 68.04 253
7977 74.83 255
88.54 60.73 25
158.09  19.05 25;3;0
1S

3

3

o

ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

(A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

68 1.26 4.3 63

50.4 1.13 417 50

68 1.35 4.39 63

IpccF  tmcicc  tficc  Lméax Curvas validas
(A (s9) (sg)  (m)

101.66 127.96 25

97.8  49.77 25

101.66 127.96 25
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% ALCULO DE LA PUESTA A TIERRA
N 2

TOLEDO &|La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
2401711 - El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Ud. Placa enterrada de Cu espesor 2mm 70 m. de lado 6
de Hierro galvan. esp. 2.5 mm 70 placas

cuadr 1m. de lado

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 0.85 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segln la ITC-BT-18, en el apartado del

calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm2en Cu, y la linea de

enlace con tierra, no serd inferior a 25 mm?2 en Cu.

COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS E INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE TOLEDO

<
{;%%} VISADO 2401711

Fecha visado: 10/06/2024

Autores:
Col. n° 0000304 JOSE MANUEL FERNANDEZ TORRES

=110 Puede consultar la validez de este documento
+ escane pdigo pagina
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La finalidad de este Estudio de Seguridad y Salud es establecer las previsiones respecto a prevencion
de riesgos laborales tanto durante la fase de ejecucién de la obra, como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion y mantenimiento que se realicen durante el tiempo de garantia y/o explotacion de

la misma, al tiempo que se definen los locales preceptivos de higiene y bienestar de los trabajadores.

Sirve para dar las directrices basicas a la empresa contratista para llevar a cabo su obligacion de
redaccion de un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen,
en funcién de su propio sistema de ejecucién, las previsiones contenidas en este Estudio de Seguridad y
Salud (R.D. 1627/97). Por ello los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser
tomados por el contratista en su favor.

Dicho Plan facilitara la mencionada labor de previsién, prevencién y proteccion profesional, bajo el
control de la Direccion facultativa.

Desde un punto de vista mas practico, este estudio pretende guiar y apoyar al constructor a la hora de
la elaboracion del preceptivo Plan de Seguridad y Salud, sobre todo en cuanto a la consecucion de los

siguientes puntos:

[1 Determinar para cada actividad y puesto de trabajo, los riesgos inherentes al mismo y
establecer las medidas de seguridad pertinentes.

[1 Preservar la integridad de los trabajos y de todas las personas del entorno.

[1 Organizar el trabajo de forma tal que las distintas tareas no se interfieran entre si, logrando

asi que el riesgo sea minimo.

[1 Determinar las protecciones colectivas, en primer lugar, e individuales, cuando las primeras
no son suficientes o imposibles, para garantizar la integridad fisica del personal.

[1 Definir las instalaciones para la salud y el bienestar de los trabajadores

[1 Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad, asi como garantizar que

esta informacién llegue a los interesados ultimos, es decir, a los trabajadores

[1 Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro
de los dtiles y maquinaria que se les encomiende, asi como de la maquinaria y herramientas

ligeras necesarias para su trabajo.

[1 Establecer unos procedimientos de actuacién en casos de emergencia, que incluyan la

formacion del personal en primeros auxilios y evacuacion de heridos.

[l Establecer un procedimiento a través de cual se pueda llevar a cabo una coordinacion de
actividades con los subcontratistas, tal y como establece el Art. 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales (Ley 31/95).

Este ultimo apartado es especialmente importante si tenemos en cuenta que el contratista principal
responde solidariamente de las consecuencias que se deriven de la inobservancia de las medidas previstas
en el Plan de Seguridad y Salud o cualquier otra disposicion de una Ley, Real Decreto, Reglamento, etc.

relacionada con la prevencion de riesgos laborales.

Dado que se pretende que este estudio de seguridad y salud sea una buena base para la el futuro Plan
de seguridad y salud, mas especifico y adaptado a la realidad de la obra, se le ha dado al mismo una

estructura similar al habitualmente empleado en los planes de seguridad y salud de obra.

La necesidad de este estudio viene avalada por el R.D. 1627/97 por el cual se regula la necesidad de

un estudio de seguridad y salud siempre que se cumplan las siguientes condiciones:
[1 El Presupuesto de Ejecucién por Contrata sera superior a 75 millones de pesetas

[1 Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente

[1 Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500

[1 Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas

2.- EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS APLICABLES

2.1.- INTRODUCCION Y PROCEDIMIENTO GENERAL

Este apartado estard integramente dedicado a analizar, desde un punto de vista de la prevencion de
riesgos laborales, los pormenores que entrafian todas las operaciones previsibles para la correcta ejecucion
de las obras

Resulta evidente que, por realizarse el presente estudio en una fase de proyecto, habra mudltiples
detalles que no se pueden fijar desde aqui, y que tendrd que ser, posteriormente, el contratista, quién,
basandose en sus propios procedimientos, medios y equipos, decida en Ultima instancia las medidas
preventivas a adoptar en cada caso, y plasme éstas decisiones en el correspondiente plan de seguridad y

salud en obra, mucho mas concretoy especifico para la realidad de la obra.
La estructura que se seguira a lo largo del presente apartado serd la siguiente:

[1 Division de los trabajos en los grandes grupos que engloban una obra: Demoliciones,

Movimiento de tierras, Firmes y Pavimentos, Colocacion o reposicion de redes de servicios,
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Senfalizacion, Estructuras, etc. También se estudiara la principal maquinaria necesaria para la
construccion de la obra.

[J Definicion de cada uno de estos apartados, describiendo brevemente los trabajos que
implican.

[J Andlisis de los riesgos que entrafia la realizacion de los distintos trabajos o el empleo de los
equipos.

[1 Definicion de una serie de medidas preventivas generales, las cuales habra que adecuar a la
realidad de la obra una vez ésta se esté ejecutando.

[1  Enumeracion de los equipos de proteccion individual (en adelante EPI’s) apropiados para la
proteccién de los operarios que deben llevar a cabo los trabajos.

2.2.- UNIDADES DE OBRA

2.2.1.- TRABAJOS DE REPLANTEO
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

Esta actividad que se realiza desde el inicio de la obra hasta su final, comprende todas las labores, que
un equipo de topografia especializado, formado generalmente por un topdégrafo y dos peones, realiza para
dejar hitos y medidas referenciadas en el terreno, definiendo por medio de los replanteos, todos los datos
geomeétricos, para poder llevar a cabo las actividades y ejecutar los elementos constructivos que componen

la obra.

Este equipo normalmente reforzado, inicia su trabajo antes del comienzo de las actividades de la obra,

realizando los replanteos previos y demas comprobaciones para definir las fases previas de la misma.

Se desplaza habitualmente con un vehiculo tipo furgoneta o todo terreno, que tiene capacidad para

llevar los aparatos, tripodes, miras y medios auxiliares para el replanteo y mediciones.

Una vez comenzada la obra, la exposicion al riesgo de accidentes se incrementa notablemente, ya que
recorren y tienen presencia en todos los tajos y actividades de la misma, generalmente durante toda su
duracion.

En este sentido cabe destacar, que el peén, dada la posicion que ocupa durante el desarrollo de los
trabajos ( en mitad de la actividad ), esta expuesto a mayor grado de riesgo que el operador o topografo,

gue en general se ubica en lugares estratégicos fuera de la zona afectada. ( vértices ... )

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD

- Caida de personasa dl_stlnto nivel durante las ope- X X R. Moderado
raciones de replanteo. ( Forjados, taludes...)
- Caida de personas al mismo nivel. X X R. Tolerable.
- Caida de objetos en manipulacion. X X R. Trivial.
- Pisadas sobre objetos. X X R. Tolerable.
- Golpes o cortes por objetos y herramientas. ( En
brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y mate- X X R. Moderado
rializar puntos de referencia...)
- Proyeccion de fragmentos o particulas. X X R. Trivial.
- Sobreesfuerzos. X X R. Tolerable.
- Exposwlqn a contactos eléctricos. ( Con la mira en X X R. Tolerable.
zona cables aéreos ).
- Exposicion a sustancias nocivas ( Pintura aerosol para X X R. Tolerable.
marcaje de puntos ).
- Accidentes causados por seres Vvivos. X X R. Tolerable.
- Atropellos o golpes con vehiculos o maquinaria, al
desarrollar su trabajo en obra o en la carretera expues- X X | R. Importante
tos a la circulacion.
- Exposicion a temperaturas extremas. X X R. Tolerable.
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MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frentealriesgode caidasde personasalmismonivel.

O

O

O

Todos los operarios estan dotados de calzado de seguridad (C.E.), con puntera reforzada y
suela antideslizante.

Para la realizacion de comprobaciones o materializar datos en zonas de encofrado o en
alturas de estructuras y obras de fabrica, se tendraque acceder por escaleras reglamentarias
0 accesos adecuados, como estructuras tubulares (escaleras fijas).

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, tienen que
desarrollarse con cinturén de sujecion y estar anclado a puntos fijos de las estructuras si no
existen protecciones colectivas.

Deben evitarse ascensos y descensos por zonas de mucha pendiente. En caso necesario, se
buscaran las zonas donde el ascenso o descenso sea més accesible pese a encontrarse
lejos del punto de inspeccién. En algin caso puede recurrirse al apoyo de otra persona o al
amarre con un cinturén de sujecion anclado a un punto suficientemente resistente.

La zona de trabajo se mantendrd en todo momento limpia y ordenada, existiendo un

responsable de inspeccionar periddicamente dicho estado de orden y limpieza.

Frentealriesgode caidade objetosdesprendidos.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas donde pueda existir riesgo de
caida de objetos a distinto nivel.

En caso de no poder evitarse tal circunstancia, el equipo de topografia deberd notificar su
presencia en dicho puesto de trabajo al resto de personal de obra, con objeto de que se
eviten actividades que puedan dar lugar a caida de objetos o herramientas durante la
ejecucion de los trabajos de replanteo.

Los operarios que realicen estos trabajos se mantendran en todo momento fuera del radio de

la maquinaria que interviene en la ejecucién de la obra.

Frente alriesgode golpesdurantelasoperacionesde clavadode estacas.

0

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos, se tendrd que usar guantes y
punteros con protector de golpes en las manos.

Debe evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de golpeo, por
tener el riesgo de proyeccion de particulas de acero en cara y ojos. Se usardn gafas

antiparticulas durante estas operaciones.

Frentealriesgode contactoseléctricos.

Se comprobaran antes de realizar los replanteos la existencia de cables eléctricos, para
evitar contactos directos con los mismos.

En las zonas donde existan lineas eléctricas las miras utilizadas, seran dieléctricas.

Frentealriesgode atrapamientooatropellode operariosporparte de maquinaria/vehiculosde obra .

La zona de trabajo estard perfectamente sefializada, con el fin de evitar el acceso a ella de
vehiculos y personas ajenos a la misma y de forma que cualquier vehiculo o persona que se
aproxime a la zona de trabajo sea en todo momento consciente de la presencia de la misma
asi como de las medidas preventivas a adoptar (Ver apartado de planos del presente Estudio
de Seguridad y Salud)

Las vestimentas de los operarios que realicen este tipo de trabajos deberd cumplir con la
normativa UNE-EN 471 correspondiente a la ropa de sefializacion de alta visibilidad.

Los equipos de replanteo deben mantenerse fuera del radio de accién de maquinaria en
movimiento (Retroexcavadoras, rodillos, camiones.. ).

Se exigird que todos los vehiculos de trasporte de materiales y pasajeros pasen correctay
periddicamente la ITV correspondiente.

Se garantizara siempre la visibilidad mediante la limpieza de lunas y retrovisores.

No se debe permitir el acceso a la furgoneta de personas no autorizadas.

En caso de ser necesario el corte de alguno de los carriles de circulacién, se alternara el
tréfico por medio de sefialistas.

No se abandonara el vehiculo de transporte de los operarios que realicen este trabajo sin
parar el motor y sin poner la marcha contraria al sentido de la pendiente, en caso de que la
hubiese.

Si es necesario, se emplearan operarios para controlar el trafico en determinados puntos,
regulando el trafico alternativo. Es muy importante la formacién de estos trabajadores acerca

de la importancia de su trabajo, asi como de los riesgos a los que van a estar sometidos.

Durante lacolocaciényretiradade lasefializaciénnecesaria:

Para garantizar la seguridad tanto de los usuarios como del personal de obra, la colocacién y
retirada de la sefializacion y balizamiento se realizard de acuerdo con las siguientes
recomendaciones:

Se recomienda que las maquinas o vehiculos utilizados durante estas labores, sean de
colores blanco, amarillo o naranja. Deberan llevar como minimo una luz giratoria o
intermitente omnidireccional en su parte superior, teniendo especial cuidado de no ocultarla

con materiales.
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Si los operarios se desplazan en vehiculos, su protecciéon vendra dada por el mismo y si los

operarios van a pie, deberan protegerse con el mismo vehiculo.

Colocacién:

Retirada:

El material de sefializacién y balizamiento se descargara y se colocara en el orden en que
haya de encontrarlo el usuario. De esta forma el personal encargado de la colocacion
trabajara bajo la proteccion de la sefializacién precedente.

Si no se pudieran transportar todas las sefales y balizas en un solo viaje, se iran disponiendo
primeramente fuera de la calzada y de espaldas al trafico.

Se cuidard que todas las sefiales y balizas queden bien visibles para el usuario, evitando que
puedan quedar ocultas por plantaciones, sombras de obras de fabrica, etc.

Para el desarrollo de esta actividad es de especial importancia que el trabajador disponga de
informacion muy precisa acerca de la correcta ubicacion de las sefiales en la carretera (
Transmitida por el encargado o persona responsable ( Norma de carreteras 8.3-1.C., en la
que se definen los diferentes supuestos con que nos podemos encontrar )), de modo que su
estancia en la calzada se hagalo mas corta y rapida posible.

Cualquiera que sea la sefial que haya que colocar, se procurara evitar el cruce de la calzada
por parte de los operarios. En caso de no existir otra alternativa, se realizara con extremo
cuidado y bajo la supervision de una segunda persona que pueda avisar ante cualquier
despiste que se produzca.

En general, la sefializacion y balizamiento se retirara en orden inverso al de su colocacion, de
forma que en todo momento siga resultando lo mas coherente posible el resto de la
sefializacién que queda por retirar.

La retirada de la sefializacién y balizamiento se har4, siempre que sea posible, desde la zona
vedada al trafico o desde el arcén, pudiendo entonces el vehiculo dedicado a ello circular con
la correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto al de la calzada.

Una vez retirada la sefializacion de obra, se restablecera la sefializacion permanente que

corresponda

Frentealriesgode accidentescausadosporseresvivos.

En el vehiculo se dispondrd de un botiquin revisado que contenga los minimos para la
atencion de urgencias, asi como, antiinflamatorios para aplicar en caso de picaduras de
insectos.

Asi mismo, para cada tajo, es necesario el conocimiento por parte del equipo de topografia,

de la ubicacion del centro médico mas cercano capacitado para la atencion de urgencias.

Frentealriesgode exposicidnasustanciasnocivas.

La utilizaciéon por parte del operario de pintura de spray para marcaje de puntos requiere las

siguientes normas de utilizaciéon que se recogenen las instrucciones de uso del producto y que se
contemplan asi mismo en el envase.

Modo de empleo.

Agitar con fuerza el aerosol durante 1 minuto ( tras haber oido el ruido de la bola ), para
mezclar bien la pintura.

Purgar después de su uso.

Se trata de un producto extremadamente inflamable y sometido a presion, por lo que:

Debe protegerse de los rayos solares.

Se debe evitar su exposicién a temperaturas superiores a 50 °C.

No debe perforarse ni quemar, incluso después de usado.

No vaporizar hacia una llama o un cuerpo incandescente.

Debe mantenerse alejado de cualquier fuente de ignicién.

No debe fumarse en su presencia.

Se debe conservar en lugar bien ventilado.

No deben respirarse los vapores, con lo que se aconseja utilizar a sotavento.
Deben evitarse la acumulacién de cargas electroestéticas.

Deben mantenerse fuera del alcance de los nifos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

Casco de seguridad, seglin norma EN-397.

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segiin norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segiin norma EN-388.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacion se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segin norma EN-
471.

Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Arnés de seguridad segun norma EN-361 y elementos de amarre segun norma EN-354 en

trabajos con riesgo de caida de altura.
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2.2.2.- DEMOLICIONES

Se trata en esta unidad de la demolicion de firmes, aceras, macizos de hormigén, muros de fabrica de
ladrillo (muro ferrocarril), superficies de vias, bordillos, rigolas, canalizaciones existentes y obras de fabrica.
Adecuacion de rasante de pozosy arquetas

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:
Esta actividad consiste en la ejecucion de las siguientes unidades de obra :

[J Demolicion mecanica de firmes flexibles existentes, por medios mecanicos, con transporte de
escombros a vertedero. ( Pavimentos de aglomerado asfaltico, tratamientos superficiales,
lechadas... ).

[J Demoliciobn mecéanica de pavimentos o firmes de hormigon de espesor variable, incluso

transporte de productos sobrantes a vertedero. ( Incluye aceras con baldosa, calzadas de

hormigén, calzadas de adoquin...)

En cualquiera de los casos mencionados, la actividad comienza con el picado del pavimento u obra de
fabrica mediante el empleo de una retroexcavadora que disponga de martillo hidraulico. Una vez que se ha
producido la disgregacion del material, se procedea su carga y transporte a vertedero o lugar de empleo o

acopio, mediante una retroexcavadora, miniretroexcavadora o pala y uno o varios dumpers.
Debe considerarse en todo momento la presencia de un peén en labores de apoyo.

Descripcion de los trabajos con martillo neuméatico:

Consiste en la demolicion de pavimentos por medios manuales y mediante la utilizacion de un martillo

neumatico como el que se aprecia en la fotografia.

El martilo neumatico esta formado por un cilindro en el interior del cual se desplaza un piston
empujado por aire comprimido. Este piston golpea la herramienta colocada en la base del cilindro. Un

sistema de distribucion automatica ordena el movimiento del piston.

Evaluacion de riesgos:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD
- Caidade personal almismonivel.
- Del operario que desarrolla labores de apoyo. X X R. Trivial
- Tropiezos con la manguera de alimentacion de ’ ’
aire comprimido.
- Caidade obletosdesprendlgms. X X R. Trivial.
- Durante las operaciones de cargay descarga.
- Golpes y cortes por_objetos y herramientas
- Contacto directo con el cilindro percutor, o con el X X R. Moderado
mismo martillo neumatico.
- Proyeccionde fragmentosopatrticulas.
- Durante las operaciones de picado
- Proyeccion de la materia sobre la que se esta percu- X X R. Tolerable.
tiendo.
- Proyeccién del aire comprimido por una fisura
en las mangueras de alimentacion.
- Atrapamiento por vuelco de maguinaria.
- Debido a la inestabilidad de la maquina al des- X X | R. Moderado
plazarse por el pavimento.
- Sobreesfuerzos X X R. Tolerable.
- Exposicién a contactos eléctricos.
- Interferencias con lineas de alta tensién.
- Al perforar se produzca un contacto directo con X X [
una red subterranea
- Exposiciénasustanciasnocivas. X X R. Tolerable
- Polvo en el trabajo.
- Atropellos 0 golpes con vehiculos 0 maquinaria.
- Del personal que se encuentraen el radio de X X | R. Moderado
accion de la maquina.
HIGIENE
- Ruido.
- Procedente de la maquina en operaciones de X X R. Tolerable
picado.
ERGONOMIA

- Posturasen eltrabajo. X X R. Tolerable.
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MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Previsionesiniciales

[J Antes del inicio de los trabajos se protegeran, si los hubiera, los elementos de Servicio
Publico que puedan ser afectados por la excavacion como bocas de riego, tapas y sumideros
del alcantarillado, etc.

Frentealriesgode caidasde personasalmismonivel.

[J La zona de trabajo se mantendraen todo momento limpia de derrames de liquidos o aceites
y ordenada, nombrando un responsable de inspeccionar periédicamente dicho estado de
orden y limpieza.

[1 Se usaran calzado de seguridad con marcado C.E. que cumplan la norma UNE-EN-345, con
puntera reforzada y suela antideslizante.

Frentealriesgode caidade objetosdesprendidos.

[J Los operarios de la obra se mantendran fuera del radio de acciéon de las maquinas que
realicen la carga de los camiones para transportar los escombros a vertedero, durante la

ejecucion de dichos trabajos.

Frenteaproyecciénde fragmentosoparticulasyexposiciénasustanciasnocivas.

[J Los operarios se mantendranen todo momento fuera del radio de accién de las maquinas

que se encuentrentrabajando en esta actividad.

[1 Se procurardn regar los tajos lo maés frecuentemente posible, para evitar la excesiva

presencia de polvo en la obra.

[l Verificar las fugas de aire que puedan producirse por juntas, acoplamientos defectuosos o
roturas de mangueras o tubos.

[J Se recomienda el uso de gafas anti proyecciéon con marcado (CE).

Frenteaatrapamientoporvuelcode maquinaria.

[1 Laretroexcavadora y los camiones estaran asignados a maquinistas especializados.

[1 Las maniobras de las méaquinas se hardnsin interferencias entre las mismas.

[1 Se determinard previamente el sentido del movimiento de los camiones para evitar
colisiones.

[1 Se realizard adecuadamente la salida de camiones a las otras vias de trafico, con la

sefializacién normalizada y autorizada por la Direccion de Obra.

Las zonas de movimiento de vehiculos dentro de la obra se mantendran en buenas
condiciones para evitar el vuelco de vehiculos o la caida fortuita de materiales de la caja de
los camiones.
Cuando la retroexcavadora realice su trabajo adoptando posturas de trabajo inestables,
debera hacer uso de los calzos de seguridad de que dispone.

"1 Se debera mantener una distancia de seguridad prudencial al circular junto al borde de
plataformas.
La conduccion se realizara siempre con la “cuchara plegada”.

"1 El descenso por una rampase realizara con el brazo de la cuchara situado en la parte trasera
de la maquina.

La circulacion se realizara siempre a velocidad prudencial, de acuerdo con las condiciones de
las pistas, visibilidad, obstrucciones y sefializacion existente.

Frenteasobreesfuerzos.

El transporte de material desprendido por parte de los trabajadores, se hara de forma tal que
ninguno soporte un peso superior a 25 Kg.
Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, seran proporcionales a sus condiciones fisicas.

1 Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecanicos, que hagan el trabajo manual menos costoso.
Se procurard no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizar4 con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segin lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

1 Todos los trabajadores deberan ser formados e informados acerca de las recomendaciones
existentes en el manejo manual de cargas que entrafie riesgos en particular dorsolumbares,

debiendo asi mismo cumplirlas.

Frentealriesgode contactoeléctrico.

1 Ver las medidas preventivas recogidas en el apartado 1.9.5.6. “Trabajos en proximidad de

lineas eléctricas” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frentealriesgode atropellosogolpescon vehiculos

Todo el personal se mantendra fuera del radio de accion del martillo rompedor, la
retroexcavadora y los camiones mientras estas maquinas se encuentren trabajando.
El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a

los utilizados por las maquinas o camiones.
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[J Cuando sea precisa la presencia de personal en zonas donde desarrollen su actividad las
maquinas, se hara visible previamente a los operadores de las mismas y se esperard a que
éstos den paso.

[J Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccidén y en nimero superior
a los asientos existentes en el interior.

[l Siempre que un vehiculo o maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial

acustica. Deberan ademas disponer de un rotativo luminoso y acustico de marcha atras.

Frentealriesgode colisiénde maquinariaen sudesplazamiento (con otras maquinasocon vehiculos ajenosala

obra).

[1 Las maniobras de maquinas y camiones se realizaran a una velocidad moderada y sin
interferencias entre las mismas.

[J Se sefializara convenientemente y conforme a las indicaciones del Ministerio de Fomento la
incorporacion de la maquinaria de la zona de trabajos a la carretera en la que se encuentre la

demolicion a ejecutar.

Frentealruido.

[J Dados los niveles de ruido apreciados durante las operaciones con el martillo neumatico y
retroexcavadora, se considera necesario que el trabajador que desarrolle esta actividad,
haga uso de tapones u orejeras.

Frenteavibraciones.

[1 Debido a las vibraciones existentes en los trabajos con retroexcavadora y martillo
neumético, sus maquinistas deberan hacer uso de faja lumbar.

[1 Se dotard al asiento de la méquina de la mejor amortiguacion posible.

[J Los operarios que manejen este tipo de maquinarias seran formados acerca de las
adecuadas posturas de trabajo al conducirlas.

[1 Se realizaran ejercicios de estiramientos periédicamente.

[J A ser posible rotacién en las funciones del trabajador que permitan la movilidad del puesto de
trabajo.

Frenteaposturasen eltrabajo.

[1 Los operarios seran formados acerca de las adecuadas posturas de trabajo al conducirlas.
[1 Se realizaran ejercicios de estiramientos periédicamente.
[1 A ser posible, se realizara rotacion en las funciones del trabajador que permitan la movilidad

del puesto de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccion

individual que se indican a continuacion:

Casco de seguridad, seglin norma EN-397.

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segiin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segin norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacion se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segin norma EN-
471.

Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 En-352-2.

Mascarilla con filtro mecanico segin norma UN-149 en trabajos con ambientes pulverulentos.

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:

Gafas antiimpactos, segin norma EN-166 EN-170.
Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturdn elastico anti vibratorio (CE).

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccion

individual que se estimen oportunos en funcién de la obra donde se ubique.

2.2.3.- EXCAVACIONES

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

Esta actividad se refiere a los trabajos de excavacion en desmonte, asi como el transporte del material

excavado a vertedero o a terraplén segun las caracteristicas del mismo y la posibilidad de emplearlo en la

misma obra o no.
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EVALUACION DE RIESGOS:
" PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
M B M A
SEGURIDAD
- Caidade persqnal almismonivel. X R. Trivial
- Del operario que desarrolla labores de apoyo.
- Derrumbamientos y atrapamientos.
o : . oo - . - En el interior de la excavacion. X | R. Moderado
Para la realizacion de estos trabajos se utiliza fundamentalmente maquinaria de movimiento de tierras
tal como retroexcavadoras, camiones, etc...Se considera también la presencia de un peén en labores de - Caidade objetosdesprendidos. X R. Trivial
- Durante las operaciones de cargay descarga.
apoyo. - Proyecciénde fragmentosoparticulas
- Particulas despedidas durante la ejecucion de los X R. Tolerable
Las labores de excavacion seran realizadas por una retroexcavadora que vertera el material recogido trabajos
. . . 3 - Atrapamiento por vuelco de maquinaria.
€n uno o varios camiones que transporten el material a vertedero o a terraplen. - Debido a la inestabilidad de la maquina al despla- X | R. Moderado
zarse por el terreno.
- Sobreesfuerzos X R. Tolerable
- Exposicion a contactos eléctricos. y % | R. Moderado
- Interferencias con lineas de alta tension.
- Exposicionasustanciasnocivas. X X R. Tolerable
- Polvo en el trabajo.
- Riesgode colisiénentre maguinariade obra. X R. Tolerable
- Al desplazarse por la zona de obra
- Atropellos o0 golpes con vehiculos 0 maquinaria.
- Del personal que se encuentraen el radio de ac- X | R. Moderado
cion de la maquina.
HIGIENE
- Ruido.
- Procedente de la maquina en operaciones de picado. X X e TeleEE
ERGONOMIA
- Posturasen eltrabajo. X X R. Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR
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Se usaran calzado de seguridad con marcado C.E. que cumplan la norma UNE-EN-345, con

puntera reforzada y suela antideslizante.

Frenteaderrumbamientosyatrapamientosen elinteriorde laexcavacion.

0
U

Antes de realizar la excavacion es imprescindible un muy buen conocimiento del terreno.

Una vez realizada la excavacion se hard una revision general de los taludes de la misma
para observar las discontinuidades que presente el terreno y, si es necesario, tomar las
medidas oportunas, como puede ser un mayor taluzamiento.

Los frentes de las excavaciones se saneardn convenientemente, a fin de evitar
desprendimientos imprevistos antes de empezar a trabajar en el interior de esta excavacion.
No se permitira la presencia de trabajadores en el interior de la zona excavada, hasta que se
revise y compruebe el talud de excavacién y ofrezca absolutas garantias de que un posible
desprendimiento no afecte a la zona donde se ubiquen las tareas del operario.

La circulaciébn de vehiculos o maquinas cercanas a la parte superior del talud se hara
guardando la distancia de seguridad para no provocar sobrecargas en el terreno.

Se impedira el acopio excesivo de materiales en los bordes de la excavacion, con el fin de
evitar las sobrecargas.

Si el material acopiado es desmoronable (tierras), deben colocarse topes, que impidan la
caida dentro de la zona de excavacion.

Se realizaran inspecciones periddicas del frente de las excavaciones para asegurar su
estabilidad. Estas inspecciones se realizaran especialmente después de fuertes lluvias, en
épocas de helada, en sequias extremadas, cuando se hayan producido desprendimientos,

después de las voladuras y en los deshielos.

Frentealriesgode caidade materiales.

O

Antes de que el personal comience a trabajar en el interior de la excavacion, se comprobara
que no existan materiales sueltos en el borde de las mismas que puedan originar un
accidente.

Cuando la retro saque material de la excavacion lo depositara a 1 m. como minimo del borde
de la misma, comprobando el estado en que se quedan.

La carga de los camiones no sobrepasard los limites marcados por el fabricante,
procurandose evitar por todos los medios posibles, la caida de materiales durante el
transporte.

Si se acopia material como (tubos, tierras, etc...) en el exterior de la excavacién, deben

colocarse topes, que impidan la caida de los mismos dentro de la zona de excavacion.

Frentealriesgode proyecciénde fragmentosoparticulas.

Los operarios evitaran colocarse detras de la maquinaria durante su desplazamiento.

Frentealriesgode deslizamientoovuelcode maquinaria.

Se inspeccionara detenidamente la zona de trabajo antes del inicio, con el fin de descubrir
accidentes importantes del suelo, objetos, etc..., que pudieran poner en riesgo la estabilidad
de las maquinas.

La maquinaria que interviene en la ejecucién de estos trabajos estara asignada a maquinistas
especializados.

Las zonas de movimiento de vehiculos dentro de la obra se mantendran en buenas
condiciones para evitar el vuelco de vehiculos o la caida fortuita de materiales de la caja de
los camiones.

Cuando la retroexcavadora realice su trabajo adoptando posturas de trabajo inestables,
deberd hacer uso de los calzos de seguridad de que dispone.

Se deberd mantener una distancia de seguridad prudencial al circular junto al borde de
plataformas.

La conduccion se realizara siempre con la “cuchara plegada”.

El descenso por una rampase realizard con el brazo de la cuchara situado en la parte trasera
de la maquina.

La circulacion se realizara siempre a velocidad prudencial, de acuerdo con las condiciones de
las pistas, visibilidad, obstrucciones y sefializacion existente.

Las retroexcavadoras que realicen la excavacion y carga de los camiones haran uso en todo
momento de los estabilizadores de que disponen.

Los camiones de la obra circularan por la misma a velocidades razonables, las cuales se
dictaminaran en funcion del estado del terreno en la misma.

Los operarios de la obra se mantendranen todo momento fuera del radio de accién de las
magquinas intervinientes en estos trabajos mientras las mismas se encuentran realizando su

trabajo.

Frenteasobreesfuerzos.

El transporte de material desprendido por parte de los trabajadores, se hara de forma tal que
ninguno soporte un peso superior a 25 Kg.

Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, serdn proporcionales a sus condiciones fisicas.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,

medios mecanicos, que hagan el trabajo manual menos costoso.
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Se procurard no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizara con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segun lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

Todos los trabajadores deberan ser formados e informados acerca de las recomendaciones
existentes en el manejo manual de cargas que entrafie riesgos en particular dorsolumbares,

debiendo asi mismo cumplirlas.

Frentealriesgoeléctrico.

Ver las medidas preventivas recogidas en el apartado “Trabajos en proximidad de lineas
eléctricas” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frente alriesgode exposicidnasustanciasnocivas.

Se regara de forma frecuente la zona donde se esté trabajando para evitar en lo posible la
formacion de polvo.

Frentealriesgode colisiénde maquinariaen sudesplazamiento (con otras maquinasocon vehiculos ajenosala

obra).
O
|
O
|

Las maniobras de maquinas y camiones se realizardn a una velocidad moderada y sin
interferencias entre las mismas.

Se sefializara convenientemente y conforme a las indicaciones del Ministerio de Fomento la
incorporacién de la maquinaria de la zona de trabajos a la carretera en la que se encuentre la
excavacion a ejecutar.

Se realizard adecuadamente la salida de camiones a las otras vias de tréfico, con la
sefializacién normalizada y autorizada por la Direccién de Obra.

Todas las maniobras de los vehiculos seran guiadas y su transito dentro de la zona de
trabajo se procuraraque sea por sentidos constantes y previamente estudiados, impidiendo

toda circulacion junto a desniveles.

Frentealriesgode atropellosogolpescon vehiculos.

Todo el personal se mantendrafuera del radio de accién de la maquinaria.

El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a
los utilizados por las maquinas o camiones.

Cuando sea precisa la presencia de personal en zonas donde desarrollen su actividad las
maquinas, se hara visible previamente a los operadores de las mismas y se esperard a que

éstos den paso.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y en nimero superior
a los asientos existentes en el interior.

Siempre que un vehiculo o maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial
acustica. Deberdn ademaés disponer de un rotativo luminoso y acustico de marcha atras.

Frentealriesgode atropello,golpeooatrapamientode personalpormaquinariade obra.

Todo personal se mantendra fuera del radio de accion de la maquinaria que intervenga en la
ejecucion de estos trabajos.

Las maquinas que realicen la excavacién y la carga en los camiones haran uso en todo
momento de los estabilizadores de que disponen.

El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a
las utilizadas por las maquinas o camiones.

En el caso de camiones, se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de
conduccion y en nimero superior a los asientos existentes en el interior.

Siempre que un vehiculo o maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial
acustica. Deberdn ademés disponer de un rotativo luminoso y acustico de marcha atras.

Al abandonar el vehiculo, se aplicaran los dispositivos de frenado para lograr su
inmovilizacion y se bloqueara la direccion y/o el sistema de encendido, para evitar que pueda
ser utilizado por otras personas.

Los maquinistas de la obra seran concienciados acerca del peligro de atropello de operarios,

de forma que sean ellos los primeros en extremar las precauciones.

Frentealruido.

Dados los niveles que se aprecian durante la ejecucion de esta actividad, se recomienda que
los conductores de retroexcavadora o pala cargadora hagan uso de tapones u orejeras.

Frenteavibraciones.

Se dotara al asiento de la maquina de la mejor amortiguacién posible.

Los operarios que manejen este tipo de maquinarias serdn formados acerca de las
adecuadas posturas de trabajo al conducirlas.

Se realizaran ejercicios de estiramientos periédicamente.

A ser posible rotacién en las funciones del trabajador que permitan la movilidad del puesto de

trabajo.

Frenteaposturasen eltrabajo.

Se realizaran ejercicios de estiramientos periédicamente.
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A ser posible, se realizara rotacion en las funciones del trabajador que permitan la movilidad
del puesto de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

Casco de seguridad, segin norma EN-397.

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segun norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacién se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segiin norma EN-
471.

Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Mascarilla con filtro mecanico segin norma UN-149 en trabajos con ambientes pulverulentos.

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturon elastico anti vibratorio (CE).

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccién

individual que se estimen oportunos en funcién de la obra donde se ubique.

2.2.4.- EXTENDIDO Y COMPACTADO DE FIRMES GRANULARES

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

Esta unidad de obra se refiere a las labores de extendido y compactado de material granular, como

pueden ser gravillas, zahorras naturales, artificiales...

Para la extension de dicho material se hace necesaria la presencia de varios camiones volquetes que

transporten el material desde la cantera y lo viertan en obra, de forma que la extensién y compactacion del

mismo se realice mediante una motoniveladora, un camion cisterna y un rodillo compactador.

Asi mismo podria ser necesaria la presencia de un pedn en labores de apoyo.

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD
- Caidade personal aFjJstlntor)|veI, o X X R. Tolerable
- Ver evaluacion de riesgos de la maquinaria.
- Caidaalmismonivel. X X R. Tolerable
- Caidade objetosdesprendidos(material) X X R. Trivial
- Proyecciénde fragmentosoparticulas.
- Material proyectado durante las operaciones de X X R. Tolerable
extendido y compactado.
- Atrapamiento por vuelco de maquinaria y vehiculos. X X | R. Moderado
- Riesgo eléctrico
- Debido a la presencia de lineas eléctricas aé- X X | R, Importante
reas durante las operaciones de carga y descarga de - 1mp
materiales.
- Exposiciénasustanciasnocivas
- Polvo en el ambiente de trabajo X X R ToGERE
- _Rlesqo de colisién de maquinaria en su desplaza- X X R. Moderado
miento.
- Atropellos o0 golpes por vehiculos.
- Por vehiculos que circulen por la calzada du- R. Importante
rante el desarrollo de los trabajos
- Atropellos o0 golpes por maquinaria de obra.
- Durante los trabajos de extendido y compacta- X X | R. Importante
do.
HIGIENE
- Ruidoalgue seexponenlosmaquinistas. X X R. Tolerable
ERGONOMIA

- Posturasde trabajo. X X R. Tolerable
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MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frenteacaidade personasalmismonivel.

0

La zona de trabajo se mantendrd en todo momento limpia y ordenada, nombrando un
responsable de inspeccionar periddicamente dicho estado de orden y limpieza.

Se usaran calzado de seguridad con marcado C.E. que cumplan la norma UNE-EN-345, con
puntera reforzada y suela antideslizante.

Frenteacaidade objetosdesprendidos.

La carga de los camiones no sobrepasara los limites marcados por el fabricante,
procurdndose evitar por todos los medios posibles, la caida de materiales durante el

transporte.

Frentealriesgode proyecciénde fragmentosoparticulas.

Los operarios evitaran colocarse detras de la maquinaria durante su desplazamiento.

Frentealriesgode atrapamientoporvuelcode maquinaria.

Los operarios de la obra se mantendranen todo momento fuera del radio de accion de las
maégquinas que intervengan en estos trabajos

Se inspeccionara detenidamente la zona de trabajo antes del inicio, con el fin de descubrir
accidentes importantes del suelo, objetos, etc..., que pudieran poner en riesgo la estabilidad
de las maquinas.

La maquinaria que interviene en la ejecucion de estos trabajos estara asignada a maquinistas
especializados.

Los vehiculos de compactacién y apisonado dispondran de cabina de proteccién antivuelco.
Las maniobras de aproximacién y vertido de material seran dirigidas por un especialista que
tendré especial cuidado con el posible vuelco de la maquinaria durante las operaciones de
descarga.

La carga de los camiones no sobrepasara los limites marcados por el fabricante.

Las zonas de movimiento de vehiculos dentro de la obra se mantendran en buenas
condiciones para evitar el vuelco de vehiculos o la caida fortuita de materiales de la caja de
los camiones.

Se deberd mantener una distancia de seguridad prudencial al circular junto al borde de
plataformas.

La circulacion se realizara siempre a velocidad prudencial, de acuerdo con las condiciones de

las pistas, visibilidad, obstrucciones y sefializacion existente.

Frentealriesgoeléctrico.

Ver las medidas preventivas recogidas en el apartado “Trabajos en proximidad de lineas

eléctricas” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frente alriesgode exposiciénasustanciasnocivas.

Se regara de forma frecuente la zona donde se esté trabajando para evitar en lo posible la

formacion de polvo.

Frentealriesgode colisiénde maquinariaen sudesplazamiento (con otras maquinasocon vehiculos ajenosala

obra).

Se sefializar4 convenientemente y conforme a las indicaciones del Ministerio de Fomento la
incorporacién de la maquinaria de la zona de trabajos a la carretera en la que se encuentren
los trabajos a ejecutar.

Las maquinas circularan a velocidad moderada por la obra.

Las maniobras de las maquinas se haran sin interferencias entre las mismas, acotando la
zona de accién de cada una.

Los movimientos de vehiculos y maquinaria seran regulados si fuese preciso por personal
auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucién de maniobras e
impedird la proximidad de personas ajenas a los trabajos.

Se determinara previamente el sentido del movimiento de los camiones para evitar
colisiones.

Las maquinas cargadas tendran preferencia de paso sobre las vacias y estas sobre los
vehiculos.

Las zonas de movimiento de vehiculos dentro de la obra se mantendran en buenas
condiciones para evitar el vuelco de vehiculos o la caida fortuita de materiales de la caja de
los camiones.

En pendientes muy acusadas, a los conductores de vehiculos especiales, se les informara,
no solo de la pendiente a salvar, sino de la marcha que han de utilizar.

Se realizard adecuadamente la salida de camiones a las otras vias de trafico, con la
sefializacién normalizada y autorizada por la Direccion de Obra.

Siempre que sea posible, con algun tipo de instalacion de agua y sea preciso, se limpiaran

las ruedas de los camiones antes de alcanzar las vias normales de tréafico.

Frentealriesgode atropello,golpeooatrapamientode personalpormaquinariade obra.

Las operaciones de apertura de caja para la explanacién, deben ir inmediatamente seguidas
del relleno con material granular para evitar las caidas de personal a distinto nivel y el vuelco

de vehiculos en obra.
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Se instalaran topes en las operaciones de retroceso para vertido de tierras.

Los vehiculos de compactacion y apisonado dispondran de cabina de proteccién antivuelco.
Todo personal se mantendra fuera del radio de accion de la maquinaria que intervenga en la
ejecucion de estos trabajos.

El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a
las utilizadas por las maquinas o camiones.

Si es necesario acceder a una zona de trabajo pasando por la zona de trabajo de las
maquinas, se llamara la atencion a los conductores de la misma acerca de dichas
intenciones, no pasando hasta que los conductores de las maquinas nos lo ordenen.

En el caso de camiones, se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de
conduccion y en nimero superior a los asientos existentes en el interior.

Al abandonar el vehiculo, se aplicaran los dispositivos de frenado para lograr su
inmovilizacion y se bloqueara la direccién y/o el sistema de encendido, para evitar que pueda
ser utilizado por otras personas.

Los maquinistas de la obra seran concienciados acerca del peligro de atropello de operarios,
de forma que sean ellos los primeros en extremar las precauciones.

El personal de la obra se mantendraen todo momento fuera del radio de accion de las
maquinas y camiones que se encuentrentrabajando en la misma.

Cuando se tenga que pasar por las zonas de trabajo de las maquinas, se hard visible
previamente a los operadores de las mismas y se esperaraa que éstos le den paso.

Siempre que un vehiculo o una maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial
acustica.

Tanto las motoniveladoras, como los rodillos empleados en obra, dispondran de rotativo y
sirena de marcha atras.

No se debe permitir el acceso a la maquinaria de personas no autorizadas.

No se permite el transporte de personas tanto en el interior como en el exterior de rodillos y
motoniveladoras.

En el caso de camiones se prohibe cualquier transporte en el exterior del vehiculo y en el
interior en nimero superior al de asientos disponibles.

Siempre que un vehiculo 0 maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial

acustica. Deberan ademaés disponer de un rotativo luminoso y acustico de marcha atras.

Frenteatropellosygolpescon vehiculos.

Ver medidas preventivas establecidas en los apartados de andlisis del entorno y replanteo
frente a este riesgo.

Frentealruido.

Dados los niveles de ruido que se aprecian durante la ejecucién de esta actividad, se
recomienda que los maquinistas de motoniveladora y rodillo, hagan uso de tapones u

orejeras.

Frenteavibraciones.

Debido a las vibraciones existentes en los trabajos con maquinaria, sus maquinistas deberan
hacer uso de faja lumbar.

Se dotara al asiento de la maquina de la mejor amortiguacién posible.

Los operarios que manejen este tipo de maquinarias seran formados acerca de las
adecuadas posturas de trabajo al conducirlas.

Se realizaran ejercicios de estiramientos periddicamente.

A ser posible rotacién en las funciones del trabajador que permitan la movilidad del puesto de
trabajo.

Frenteaposturasen eltrabajo.

Los operarios seran formados acerca de las adecuadas posturas de trabajo.
Se realizaran ejercicios de estiramientos periédicamente.
A ser posible, se realizara rotacién en las funciones del trabajador que permitan la movilidad

del puesto de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

Casco de seguridad, seglin norma EN-397.

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segin norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacion se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segiin norma EN-
471.

Traje para ambientes hiumedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Mascarilla con filtro mecanico segun norma UN-149 en trabajos con ambientes pulverulentos.

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:
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2401711 " Calzado adecuad | manejo de la maqui ' EN-345

alzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345. PROBAB. GRAVEDAD
[1 Buzo o ropa de trabajo (CE) RIESGOS EVALUACION

L o . B|M|A|B|M]|A
[ Cinturon elastico anti vibratorio (CE).

[J Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2. - Riesgode caidasde personal situadoalmismonivel. X X R. Trivial
(Excepto a camioneros) - Riesgode proyecciénde fragmentosoparticulas.
- Proyeccion de emulsion durante las operaciones de X X R. Tolerable
[l En caso de ausentarse de la maquina deberd hacer uso de todos los equipos de proteccion riego.
o ) » ) - Atrapamiento por deslizamiento o vuelco de maqui-
individual que se estimen oportunos en funcién de la obra donde se ubique. nas.
- Barredoras durante la ejecucién de movimientos brus- X X | R. Moderado

cos.
- Bafieras al descargar arido o aglomerado.
- Exposicién a riesgo eléctrico

2.2.5.- EXTENDIDO Y COMPACTADO DE MEZCLA BITUMINOSA CALIENTE - Presencia de lineas aéreas durante las operacio- X X | R. Importante
nes de descarga de bafieras.
) . - Exposicion a temperaturas extremas.
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS: - Riesgo de quemaduras, dado que la temperatura X X R. Moderado
del aglomerado en caliente oscila los 160 °C — 170 °C.
La presente descripcion se refiere a los trabajos de extendido y compactado de la mezcla bituminosa - Sobreesfuerzos.
- ) - Durante las operaciones de extendido de aglome- X X R. Tolerable
asféltica en caliente. rado asfaltico por medios manuales.
- Atropellos o golpes por_maquinaria de obra.
Para la ejecucion de estos trabajos se emplearan varias bafieras de aglomerado, una extendedora, dos - Sobre todo provocado por rodillos y camiones X X | R. Importante
durante las operaciones de compactado y vertido de aglome-
barredoras, un camion cisterna de emulsion y dos compactadores (uno de rodillos y otro de neumaticos). rado. _
- Atropellos o golpes por vehiculos.
. ., . , . ., , ., - Por vehiculos que circulen por la calzada durante X X | R. Importante
Por tanto durante la ejecucion de estos trabajos seran de aplicacién, ademés de la evaluacion de el desarrollo de los trabajos
riesgos que se detalla a continuacién, las evaluaciones de riesgos relativas a los trabajos con estas HIGIENE
maquinarias que intervienen en la ejeCUCi(')n de los trabajOS. - Contaminantes quimicos. Vapores orgéanicos.
- Riesgos derivados de la inhalacion de vapores X X R. Moderado
orgéanicos procedentes del aglomerado asfaltico en caliente.
2 i - Ruido al que se exponen los maquinistas.
2 - Derivado de la maquinaria. ( Rodillos, extendedora... X X R. Moderado

).

ERGONOMIA

- Posturasde trabajo. X X R. Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frentealriesgode caidasde personasalmismonivel.

. [1 La zona de trabajo se mantendrd en todo momento limpia y ordenada, nombrando un
EVALUACION DE RIESGOS:

responsable de inspeccionar periddicamente dicho estado de orden y limpieza.

PROBAB. GRAVEDAD [1 Se usaran calzado de seguridad con marcado C.E. que cumplan la norma UNE-EN-345, con
RIESGOS EVALUACION
B|M|[A|B|M|A

puntera reforzada y suela antideslizante.

SEGURIDAD Frentealriesgode proyecciénde emulsion.

- Caidade personal adistintonivel, Ll Los trabajadores iran equipados con la EPIS adecuados, como son mandil, botas de

- Ver evaluacion de riesgos de maquinaria.

X X R. Trivial

seguridad, y gafas anti proyeccion.

FVHJU3TUAQD90BSZ
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Frentealriesgode deslizamientoyvuelcode maquinaria.

0

Las operaciones de reposicion de firme bituminoso se realizardn inmediatamente después
del fresado del pavimento o reparacién y saneo de blandones, para evitar escalones que
provoquen tanto la caida de personal al mismo nivel, como el vuelco de vehiculos y
magquinaria.

Las maniobras de aproximacion y vertido de aglomerado asfaltico en la tolva de la
extendedora, seran dirigidas por un especialista que tendra especial cuidado con el posible
vuelco de la maquinaria durante las operaciones de descarga.

Los vehiculos de compactacién y apisonado, asi como las barredoras, dispondran de cabina
de proteccién antivuelco.

No se trabajara en las proximidades de taludes de terraplén.

Frente al riesgo eléctrico.

Ver las medidas preventivas recogidas en el apartado 1.9.5.6. “Trabajos en proximidad de

lineas eléctricas” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frentealriesgode exposicibnatemperaturasextremas.

O

El maquinista de la extendedora, o en su caso, el encargado del mantenimiento debera
asegurarse, cuando realicen reparaciones en los mecanismos, de que estos no se
encuentran excesivamente calientes, 0 en todo caso, establecer las medidas posibles para
no tocarlas.

Deberéa tener especial cuidado los operarios que realicen trabajos auxiliares, con la mezcla
bituminosa caliente, por lo que deberan llevar los equipos de proteccién individual necesarias.
Los operarios que realicen estos trabajos haran uso de todos aquellos equipos de proteccidn
individual necesarios frente a este riesgo (Botas de seguridad adecuadas, guantes de
seguridad, etc...)

Frentealriesgode sobreesfuerzos.

O

0

El trabajador cumplira las recomendaciones que reciba de parte del encargado o responsable
de seguridad, en lo referente al manejo manual de cargas.
Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, serdn proporcionales a sus condiciones fisicas.
vertical para evitar lumbalgias, segin lo establecido en el Real Decreto 487/97, de 14 de
Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual

de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

Todos los trabajadores deberan ser formados e informados acerca de las recomendaciones
existentes en el manejo manual de cargas que entrafie riesgos en particular dorsolumbares,

debiendo asi mismo cumplirlas.

Frentealriesgode colisiénde maquinariaen sudesplazamiento (con otras maquinasocon vehiculos ajenosala

obra).

Se sefializara convenientemente y conforme a las indicaciones del Ministerio de Fomento la
incorporacién de la maquinaria de la zona de trabajos a la carretera en la que se encuentren
los trabajos a ejecutar.

Las maquinas circularan a velocidad moderada por la obra.

Las maniobras de las maquinas se haran sin interferencias entre las mismas, acotando la
zona de accién de cada una.

Los movimientos de vehiculos y maquinaria seran regulados si fuese preciso por personal
auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucién de maniobras e
impedira la proximidad de personas ajenas a los trabajos.

Se determinara previamente el sentido del movimiento de los camiones para evitar
colisiones.

Las maquinas cargadas tendran preferencia de paso sobre las vacias y estas sobre los
vehiculos.

Las zonas de movimiento de vehiculos dentro de la obra se mantendran en buenas
condiciones para evitar el vuelco de vehiculos o la caida fortuita de materiales de la caja de
los camiones.

En pendientes muy acusadas, a los conductores de vehiculos especiales, se les informara,
no sélo de la pendiente a salvar, sino de la marcha que han de utilizar.

Se realizard adecuadamente la salida de camiones a las otras vias de trafico, con la
sefializacion normalizada y autorizada por la Direccién de Obra.

Siempre que sea posible, con algun tipo de instalacion de agua y sea preciso, se limpiaran
las ruedas de los camiones antes de alcanzar las vias normales de tréfico.

Frentealriesgode atropello,golpeooatrapamientode personalpormaquinariade obra.

Las maniobras de aproximacién y vertido de aglomerado asféltico en la tolva de la
extendedora, seran dirigidas por un especialista que tendra especial cuidado con el posible
vuelco de la maquinaria durante las operaciones de descarga.

Los vehiculos de compactacién y apisonado, asi como las barredoras, dispondran de cabina
de proteccion antivuelco.

Todo personal se mantendré fuera del radio de accidén de la maquinaria que intervenga en la
ejecucion de estos trabajos.
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El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a
las utilizadas por las maquinas o camiones.

En el caso de camiones, se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de
conduccion y en nimero superior a los asientos existentes en el interior.

Siempre que un vehiculo o maquinaria parada inicie una maniobra avisard con una sefial
acustica. Deberan ademas disponer de un rotativo luminoso y acustico de marcha atras.

Al abandonar el vehiculo, se aplicaran los dispositivos de frenado para lograr su
inmovilizacién y se bloqueara la direccién y/o el sistema de encendido, para evitar que pueda
ser utilizado por otras personas.

Los maquinistas de la obra seran concienciados acerca del peligro de atropello de operarios,
de forma que sean ellos los primeros en extremar las precauciones.

El personal de la obra se mantendrden todo momento fuera del radio de accién de las
maquinas y camiones que se encuentrentrabajando en la misma.

Cuando se tenga que pasar por las zonas de trabajo de las maquinas, se hard visible
previamente a los operadores de las mismas y se esperara a que éstos le den paso.

Siempre que un vehiculo o una maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial
acustica.

Los rodillos empleados en obra, dispondran de rotativo y sirena de marcha atras.

No se debe permitir el acceso a la maquinaria de personas no autorizadas.

No se permite el transporte de personas tanto en el interior como en el exterior de rodillos y
extendedora de aglomerado.

En el caso de camiones se prohibe cualquier transporte en el exterior del vehiculo y en el
interior en nimero superior al de asientos disponibles.

Frenteatropellosygolpescon vehiculos.

[J Ver medidas preventivas establecidas en los apartados de analisis del entorno y replanteo

frente a este riesgo.

Frentealriesgode inhalaciénde vaporesorganicos.

En principio los vapores generados de la mezcla bituminosa en calientes se disuelven en el
medio ambiente a muy baja altura y con suficiente rapidez, generando exposiciones a
vapores policiclicos aromaticos inferiores a los permitidos. No obstante se recomienda la
utilizacion de mascarillas con filtros adecuados para los operarios que realicen su actividad

mas directamente con esta materia, Ej: reglistas de extendedora.

Frentealruido.

Dados los niveles de ruido apreciados en estas operaciones, se considera obligatoria la
utilizacién de proteccién auditiva por parte de todos los maquinistas de rodillo, extendedora y

fresadora en el caso de que fuera necesaria.

Frentealriesgodorsolumbarporposturasde trabajo.

Todos los trabajadores seran formados e informados acerca de las recomendaciones
existentes en el manejo manual de cargas que entrafie riesgos en particular dorsolumbares,

debiendo asi mismo cumplirlas.

Frentealriesgode atropello.Senalizacionde laobra.

En todo momento la obra estarad perfectamente sefializada de forma que cualquier vehiculo o
persona que se aproxime o acerque a ella sea consciente en todo momento de la existencia
de la misma, asi como de las medidas preventivas que debe adoptar.

Si es necesario cortar algin carril de trafico, este se regulara mediante sefialistas
perfectamente compenetrados. Es muy importante la formacion/informacion de estos
trabajadores acerca de la trascendencia de su trabajo, asi como de los riesgos a los que van

a estar sometidos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segiin norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Guantes para riesgo quimico segiin norma EN-374.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacion se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segiin norma EN-
471.

Los operarios dedicados a las labores de riego de adherencia, dispondran de ropa de trabajo,
gorra y gafas o mascara que les proteja de las salpicaduras provocadas por la emulsion.

Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 En-352-2.

Mascarilla con filtro mecénico segin norma UN-149 en trabajos con ambientes pulverulentos.
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[J Mascarilla con filtro quimico segan norma UN-140 en trabajos con ambiente con gases.
Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

[J Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

[J Buzo o ropa de trabajo (CE)

[ Cinturon elastico anti vibratorio (CE).
Se recomienda el uso de protectores auditivos, segun norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

[1 En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccion

individual que se estimen oportunos en funcién de la obra donde se ubique.
2.2.6.- COLOCACION DE BORDILLOS Y ALCORQUES

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

La presente descripcion se refiere a la ejecucion de los trabajos de colocacion de bordillos y alcorques
de diferentes caracteristicas.

Para la realizacién de los mismos se contaracon un equipo formado por 3 o 4 operarios, que colocaran

las piezas sobre una pequefia solera de hormigén en masa.

La base de hormigdn se verterapor medio de un camién hormigonera y desde su canaleta, para justo

después ir colocando, perfectamente alineado y nivelado, el bordillo.

En el caso de la colocacion del bordillo de granito con 70 cm de ancho, esta actividad se realizara con
la maquinaria necesaria y convenientemente adaptada, en prevision de posibles accidentes por golpes,

aplastamientos y sobreesfuerzos de los trabajadores.

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
M A B M A
SEGURIDAD
- Riesgode caidasde personalalmismonivel. X R. Trivial
- Golpes, cortes y aplastamiento por_objetos y herra-
mientas.
- Durante las operaciones de colocacion y corte de X X % sz Rl
piezas prefabricadas.
- Pisadas sobre objetos.
- Habitualmente se producen pisadas sobre ele- X X R. Moderado
mentos prefabricados que suponen torceduras, esguin-
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PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
ces...
- Proyeccién de fragmentos o particulas.
- Durante las operaciones de corte de piezas prefa- X X R. Moderado
bricadas.
- Sobreesfuerzos. X X R.Moderado
- Exp05|C|0nasustanmasnou\./a?. X X R. Tolerable
- Contactos con el hormigon.
- Contactoseléctricos
- Por mal estado de los dispositivos eléctricos de X X R.Tolerable
la rotaflex.
- Riesgo de atropello por maquinaria auxiliar y vehicu-
los.
- Que se encuentrenen el entorno de los trabajos a X P UDEEERD
realizar.
ERGONOMIA
- Posturasde trabajo. X X R. Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frenteagolpescon objetosinméviles,caidaalmismonivelypisadassobreobjetos.

O

O

Se mantendré la zona de trabajo en todo momento limpia y ordenada.

Las palets de bordillos se apilardn adecuadamente y nunca se dispondran de forma que
obstaculicen las vias de circulacién de la obra.

Para evitar pisadas sobre objetos punzantes, es necesario que los tajos queden limpios una
vez concluida la jornada.

Se utilizardn guantes con marcado CE y botas de seguridad con suela antideslizante y
puntera reforzada ( CE ).

Frentealosriesgosderivadosdelcorte de piezasprefabricadas.

El corte de los bordillos y alcorques. se ejecutard en via himeda para evitar lesiones al
trabajar en ambientes pulverulentos.

Si el corte de los elementos prefabricados se realiza en via seca con sierra circular, se
efectuard situandose el cortador a sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos
del corte.

Las herramientas usadas para cortar bordillos y alcorques se mantendranen correcto estado
de uso, tendran protegidas todas sus partes peligrosas, y especificamente estaran dotadas

de protecciones adecuadas para evitar el accidente de tipo eléctrico, en aquellas que

funcionan con este tipo de energia. (Tomas de tierra, diferenciales, resguardos fijos y méviles
Las herramientas manuales de corte, deberan disponer de resguardos para evitar la
proyeccién de fragmentos del material con que se este trabajando.

Se debera instruir sobre el uso correcto de las herramientas y su mantenimiento.

Dotar a los trabajadores que realizan esta operacién de gafas o pantalla de proteccion

antiimpactos con marcado CE.

Frentealriesgode sobreesfuerzos.

Para evitar sobreesfuerzos en la manipulacién de los bordillos de pequefias dimensiones, los
trabajos de carga y descarga se realizaran por dos personas o se emplearan medios
mecanicos.

El transporte de material por parte de los trabajadores, se hara de forma tal que ninguno
soporte un peso superior a 25 Kg.

Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, seran proporcionales a sus condiciones fisicas.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecanicos, que hagan el trabajo manual menos penoso.

Se procurard no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizar4 con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segin lo establecido en el Real Decreto 487/97, de

14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion

manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

Tal y como ya se ha mencionado en la introduccion de la presente unidad, la colocacién de
los bordillos de grandes dimensiones se realizaran siempre con  maguinaria
convenientemente adaptada, realizando los trabajadores exclusivamente los trabajos de

remate.

Frentealriesgode exposiciénasustanciasnocivas(hormigén).

Los operarios que realicen estos trabajos haran uso de guantes de seguridad que dispongan

de marcado CE en los trabajos en que puedan entrar en contacto con hormigon.

Frenteacontactoseléctricosdirectos.

Las herramientas usadas se mantendran en perfecto estado de uso y especificamente
estaran dotadas de protecciones adecuadas para evitar el accidente de tipo eléctrico (Tomas
de tierra, diferenciales,...)

Retirar los conductores eléctricos tendidos por el piso de zonas de transito o trabajo y sin que

resulten obstaculo para los trabajadores.
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Efectuar las tomas de corriente con clavijas adecuadas en cuanto a aislamiento y continuidad
del conductor de proteccion.
Conexion a tierra de todas las maquinas eléctricas, excepto las herramientas eléctricas
portatiles dotadas de aislamiento doble o reforzado.
Frente al atropello por maquinaria.
Todos los trabajadores se mantendran fuera del radio de accién de la maquinaria que
desarrolle trabajos auxiliares.
Las maniobras de VERTIDO DIRECTO DE HORMIGON POR CANALETA se realizaran de la
siguiente forma:

0 Los operarios nunca se situaran detrds de los vehiculos en maniobras de marcha

atrds que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera del vehiculo.
0 La maniobra de vertido seré dirigida por persona distinta del conductor.
o El vertido de hormigdn se realizara previa sujecion de la canaleta, para evitar su

deslizamiento.

Frenteatropellosygolpescon vehiculos.

0

Ver medidas preventivas establecidas en los apartados de analisis del entorno y replanteo
frente a este riesgo.

Frenteaposturasen eltrabajo.

Los operarios seran formados acerca de las adecuadas posturas de trabajo.
Se realizaran ejercicios de estiramientos periédicamente.
A ser posible, se realizara rotacion en las funciones del trabajador que permitan la movilidad

del puesto de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

Casco de seguridad, segun norma EN-397.

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segun norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segun norma EN-388.

Guantes para riesgo quimico segun norma EN-374.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacién se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segiin norma EN-
471.

Traje para ambientes hiUmedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 En-352-2.

Mascarilla con filtro mecénico segiin norma UN-149 en trabajos con ambientes pulverulentos.

Cinturén elastico anti lumbar, (CE).

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:

Gafas antiimpactos, segin norma EN-166 EN-170.

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturén elastico anti vibratorio (CE).

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccion

individual que se estimen oportunos en funcioén de la obra donde se ubique.

2.2.7.- EJECUCION DE RIGOLAS, CUNETAS TIPO V DE HORMIGON “IN SITU”
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

La presente descripcion se refiere a la realizacion de los trabajos necesarios para la ejecucion de una
rigela de hormigén en masa “In situ”, ademas de las cunetas tipo V.
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Estos trabajos de encofrado, hormigonado y desencofrado seran realizados por un equipo formado por
un numero de oficiales de 12 y peones que variara segun el rendimiento que se quiera obtener, aunque lo
normal es que esté formado por 1 o 2 Oficiales de 12y dos peones.

Para la ejecucién de estos trabajos se emplearan maquinas como son los camiones hormigonera, por
lo cual durante la ejecucidn de estos trabajos seran de aplicacién, ademas de la evaluacion de riesgos que
se indica a continuacion, las evaluaciones de riesgos de la maquinaria que interviene en la ejecucion de
estos trabajos.

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD
RIESGOS DE CARACTER GENERAL
- Caidade personasalmismonivel. X X R. Tolerable
- Cortes 0 golpes por objetos y herramientas.
- En manosy pies como consecuencia de golpes X X R. Moderado
con objetos punzantes etc.
- Pisadassobreobijetos. X X R. Tolerable
- Sobreesfuerzos X X R. Tolerable
- Riesgo de atropello por maquinaria de obra. X X | R. Moderado
TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RIGOLAS
- Cortes 0 golpes por objetos y herramientas.
- Durante las operaciones de corte con sierra o
rotaflex. X X R. Moderado
- Durante las operaciones de clavazén de enco-
frado.
- Proyeccién de fragmentos o particulas.
- Durante las operaciones de corte con sierra o X X R. Moderado
rotaflex.
- Contactoseléctricos. X X R. Tolerable
DERIVADOS DE LA MANIPULACION DE HORMIGON.
- Proyeccionde fragmentosoparticulas.
- Salpicaduras de hormigén. X X R ToEkl
- Exposu?l_onasustanmasnocwas. - X X R Tolerable
- Dermatitis por contacto con el hormigén.
ERGONOMIA

- Posturasen eltrabajo. X X R. Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frenteagolpescon objetosinméviles,caidaalmismonivelypisadassobreobjetos.

Para evitar pisadas sobre objetos punzantes, es necesario que los tajos queden limpios una
vez concluida la jornada.
Se utilizardn guantes con marcado CE y botas de seguridad con suela antideslizante y
puntera reforzada ( CE ).

Frentealriesgode exposiciénasustanciasnocivas(hormign).

Los operarios que realicen estos trabajos haran uso de guantes de seguridad que dispongan
de marcado CE en los trabajos en que puedan entrar en contacto con hormigén.

Frenteacontactoseléctricosdirectos.

Las herramientas usadas se mantendran en perfecto estado de uso y especificamente
estaran dotadas de protecciones adecuadas para evitar el accidente de tipo eléctrico (Tomas
de tierra, diferenciales,...)

Retirar los conductores eléctricos tendidos por el piso de zonas de transito o trabajo y sin que
resulten obstaculo para los trabajadores.

Efectuar las tomas de corriente con clavijas adecuadas en cuanto a aislamiento y continuidad
del conductor de proteccion.

Conexion a tierra de todas las maquinas eléctricas, excepto las herramientas eléctricas

portatiles dotadas de aislamiento doble o reforzado.

Frenteasobreesfuerzos.

El transporte de material por parte de los trabajadores, se hara de forma tal que ninguno
soporte un peso superior a 25 Kg.

Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, serén proporcionales a sus condiciones fisicas.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecanicos, que hagan el trabajo manual menos penoso.

Se procurara no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizard con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segun lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion

manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.
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Frenteaproyeccionde fragmentosoparticulas.

0

Las herramientas manuales de corte, deberan disponer de resguardos para evitar la
proyeccién de fragmentos del material con que se esté trabajando.

Se debera instruir sobre el uso correcto de las herramientas y su mantenimiento.

Dotar a los trabajadores que realizan esta operacion de gafas o pantalla de proteccion
antiimpactos con marcado CE.

Frentealatropellopormaquinaria.

0

Todos los trabajadores se mantendran fuera del radio de accién de la maquinaria que
desarrolle trabajos auxiliares.
Las maniobras de VERTIDO DIRECTO DE HORMIGON POR CANALETA se realizaran de la
siguiente forma:

0 Los operarios nunca se situaran detrds de los vehiculos en maniobras de marcha

atras que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera del vehiculo.
0 La maniobra de vertido seré dirigida por persona distinta del conductor.
o El vertido de hormigdn se realizara previa sujecion de la canaleta, para evitar su

deslizamiento.

Frenteatropellosygolpescon vehiculos.

O

Ver medidas preventivas establecidas en los apartados de analisis del entorno y replanteo
frente a este riesgo.

Frenteaposturasen eltrabajo.

Los operarios seran formados acerca de las adecuadas posturas de trabajo.

Se realizaran ejercicios de estiramientos periddicamente.

A ser posible, se realizara rotacion en las funciones del trabajador que permitan la movilidad
del puesto de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccion

individual que se indican a continuacion:

U
0

Casco de seguridad, segin norma EN-397.
Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climéticas lo hagan necesario, segun norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Guantes para riesgo quimico segiin norma EN-374.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacién se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segiin norma EN-
471.

Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segln
norma EN-352-1 En-352-2.

Mascarilla con filtro mecéanico segin norma UN-149 en trabajos con ambientes pulverulentos.

Cinturén elastico anti lumbar, (CE).

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:

O

Gafas antiimpactos, segin norma EN-166 EN-170.

Asimismo los magquinistas dispondran y haran uso de:

O o o o

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturén elastico anti vibratorio (CE).

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

En caso de ausentarse de la maquina deberd hacer uso de todos los equipos de proteccion
individual que se estimen oportunos en funcion de la obra donde se ubique.

2.2.8.- EJECUCION DE LOSETAS, ADOQUINES, ETC... PARA ACERAS

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

La presente descripcion se refiere a la colocacion de pavimentos de baldosa hidraulica, adoquin etc... .
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Estos trabajos seran realizados por un equipo formado por 2 ¢ 3 oficiales de 12 y 2 § 3 peones, de
forma que en una primera fase se extiende una fina capa de mortero sobre una superficie anteriormente
compactada y nivelada ( 3-4 cm). Sobre este mortero se colocan las baldosas o el adoquin. Una vez

colocado se compacta de forma definitiva mediante un compactador pequefio y se sella con arena o

lechada de cemento.

Durante la ejecucion de estos trabajos seran de aplicacion, ademas de la evaluacion de riesgos que se

indica a continuacién, las evaluaciones de riesgos de la maquinaria que interviene en la ejecucion de estos

trabajos.

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
M A B M A
SEGURIDAD
- Riesgode caidasde personalalmismonivel. X R. Trivial
- Golpes, cortes y aplastamiento por objetos y herra-
mientas. . L. X X R. Moderado
- Durante las operaciones de colocacion y corte de
piezas prefabricadas.
- Pisadas sobre objetos.
- Pisadas sobre piezas prefabricadas que pueden X X R. Moderado
dar lugar a esguinces, torceduras...
- Proyeccién de fragmentos o particulas.
- Durante las operaciones de corte de piezas prefa- X X R. Moderado
bricadas.
- Sobreesfuerzos. X X R.Moderado
- Exposiciénasustanciasnocivas. X X R. Tolerable
- Contactos con el mortero o lechada de cemento.
- Contactoseléctricos
- Por mal estado de los dispositivos eléctricos de X R.Tolerable
la rotaflex.
i . Riesgo de atropello por maquinaria auxiliar y vehicu- % | RModerado
HIGIENE
- Exposicionalruidodurantelaslaboresde corte de enco- X X R Tolerable
frados.
- Afeccionesreumaticasporhumedadesen lasrodillas X X R. Tolerable
ERGONOMIA

- Posturasde trabajo. X X R. Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frentealriesgode caidaalmismonivelypisadassobreobjetos.

Los palets de adoquines, baldosas,etc... se apilaran adecuadamente y nunca se dispondran
de forma que obstaculicen las vias de circulacion de la obra.

Para evitar pisadas sobre objetos punzantes, es necesario que los tajos queden limpios una
vez concluida la jornada, labor para la cual se designara una persona responsable de su
comprobacion.

Se utilizardn guantes con marcado CE y botas de seguridad con suela antideslizante y
puntera reforzada ( CE ).

Frente a los riesgos derivados de las labores de corte.

El corte de los adoquines, baldosas, etc. se ejecutard en via humeda para evitar lesiones al
trabajar en ambientes pulverulentos.

Si el corte de estos se realiza en via seca con sierra circular, se efectuara situandose el
cortador a sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte.

Las herramientas usadas para cortar adoquines..., se mantendranen correcto estado de
uso, tendran protegidas todas sus partes peligrosas, y especificamente estaran dotadas de
protecciones adecuadas para evitar el accidente de tipo eléctrico, en aquellas que funcionan
con este tipo de energia. ( Tomas de tierra, diferenciales, resguardos fijos y moviles ...).
Antes de empezar a trabajar con ellas se comprobaréque todo esto es correcto.

Las herramientas manuales de corte, deberan disponer de resguardos para evitar la
proyeccién de fragmentos del material con que se este trabajando.

Se deberd instruir sobre el uso correcto de las herramientas y su mantenimiento.

Dotar

a los trabajadores que realizan esta operacion gafas o pantalla de proteccion

antiimpactos con marcado CE.

Frenteasobreesfuerzos.

El transporte de material por parte de los trabajadores, se hara de forma tal que ninguno
soporte un peso superior a 25 Kg.

Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, seran proporcionales a sus condiciones fisicas.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecanicos, que hagan el trabajo manual menos costoso.

Se procurara no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizard con la espalda en

posicion vertical para evitar lumbalgias, segin lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
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14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién

manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

Frenteacontactoseléctricosdirectos.

0

Las herramientas usadas se mantendran en perfecto estado de uso y especificamente
estaran dotadas de protecciones adecuadas para evitar el accidente de tipo eléctrico (Tomas
de tierra, diferenciales,...)

Retirar los conductores eléctricos tendidos por el piso de zonas de transito o trabajo,
colocandolos en altura y sin que resulten obstaculo para los trabajadores.

Efectuar las tomas de corriente con clavijas adecuadas en cuanto a aislamiento y continuidad
del conductor de proteccion.

Conexion a tierra de todas las maquinas eléctricas, excepto las herramientas eléctricas

portatiles dotadas de aislamiento doble o reforzado.

Frenteatropellosygolpescon vehiculos.

Ver medidas preventivas establecidas en los apartados de andlisis del entorno y replanteo
frente a este riesgo.

Consideracionesgenerales.

Se procurara mantener el orden y limpieza de las zonas afectadas por los trabajos.
Los operarios se mantendranen todo momento fuera del radio de trabajo de las maquinarias
y camiones presentes en la obra.
El trabajador cumplira las recomendaciones que reciba de parte del encargado o responsable
de seguridad, en lo referente al manejo manual de cargas.
Utilizacion de los equipos de proteccion individual que se estiman en el apartado
correspondiente.
Se cumplirdn las recomendaciones establecidas en la evaluacién de riesgos de las distintas
maaquinarias y herramientas a utilizar durante la ejecucion de estos trabajos.
Frente al atropello por maquinaria.
Todos los trabajadores se mantendran fuera del radio de accidén de la maquinaria que
desarrolle trabajos auxiliares.
Las maniobras de VERTIDO DIRECTO DE MORTERO POR CANALETA se realizaran de la
siguiente forma:

0 Los operarios nunca se situaran detrds de los vehiculos en maniobras de marcha

atrads que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera del vehiculo.

0 La maniobra de vertido seréa dirigida por persona distinta del conductor.

0 El vertido de hormigén se realizard previa sujeciéon de la canaleta, para evitar su
deslizamiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

Casco de seguridad, seglin norma EN-397.

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segiin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segin norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Guantes para riesgo quimico segiin norma EN-374.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacion se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segin norma EN-
471.

Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 EN-352-2.

Mascarilla con filtro mecanico segin norma UN-149 en trabajos con ambientes pulverulentos.

Cinturén elastico anti lumbar, (CE).

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:

Gafas antiimpactos, segin norma EN-166 EN-170.

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturdn elastico anti vibratorio (CE).

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccién

individual que se estimen oportunos en funcion de la obra donde se ubique.
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. . PROBAB. GRAVEDAD
2.2.9.- EJECUCION DE SOLERAS DE HORMIGON RIESGOS EVALUACION

. B M A B M A
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

- Riesgo de contacto eléctrico.

. L. . . - . . Con li de alta tensio X X | R. Moderado
Para la ejecucién de estos trabajos se emplearan maquinas como son los camiones hormigonera, por - on lineas de alta tension
. L. . . . ., . ., . - Riesgo de atropello de operarios por parte de vehicu-
lo cual durante la ejecucion de estos trabajos seran de aplicacion, ademas de la evaluacion de riesgos que los ajenos a la obra, X X | R.Importante
se indica a continuacion, las evaluaciones de riesgos de la maquinaria que interviene en la ejecuciéon de - Riesgo de atropello o golpeo de operarios. X X | R. Moderado

. - Por parte de maquinaria de obra
estos trabajos.

TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ACERAS DE HORMIGON

- Riesgode desprendimientos.
- Por mal apilado de la madera

X X R. Tolerable

- Riesgode golpeocon objetosoherramientas.
- Durante la clavazén

- Riesgode corte
- Al utilizar sierras de mano o cepilladora X X R. Moderado
- Al utilizar sierras de mesa circular.

- Riesgode proyecciénde particulas
- Durante las operaciones de corte.

- Riesgode contactoeléctrico.
- Por anulacion de las protecciones eléctricas de las X X R. Moderado
herramientas utilizadas

X X R. Tolerable

X X R. Moderado

DERIVADOS DE LA MANIPULACION DE HORMIGON.

- Riesgode proyecciénde particulas

- De salpicaduras de hormigon. X X R TREE
- Riesgode exposiciénasustanciasnocivas
- Dermatosis por contacto con el hormigén X X R ToGERE
HIGIENE
- Exposiciénalruidodurantelaslaboresde corte de enco- X X R. Tolerable
frados.
- Vibracionespormanejode agujasvibrantes. X X R. Tolerable
EVALUACION DE RIESGOS: ERGONOMIA
- R:jlesqosderlvadosde sobreesfuerzosoposturasinade- X X R. Tolerable
PROBAB. GRAVEDAD cuadas.
RIESGOS EVALUACION
B|M|A|B|M|A
MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR
SEGURIDAD
RIESGOS DE CARACTER GENERAL Consideracionesgenerales.
- Caidade personalalmismonivel. X X S — [1 Se procurard mantener el orden y limpieza de las zonas afectadas por los trabajos.
- Debido a falta de orden vy limpieza - tolerable . ; . . . .
. . [1 Los operarios se mantendranen todo momento fuera del radio de trabajo de las maquinarias
- Pisadassobreobijetos. X X R. Trivial
- Debido a falta de orden vy limpieza ' y camiones.
- Golpesocortesporobjetosoherramientas X X R. Tolerable [1 Aquellas operaciones para las cuales haya que ayudarse de camiones pluma u otras
maquinarias ( recibido de encofrados por ejemplo) seran guiadas por un operario y no se
- Sobreesfuerzos X X R. Tolerable q ( P J P ) 9 P P y
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0

permitira en ningln momento que ningln trabajador se encuentreen el radio de accién de
dichas maquinarias.

El trabajador cumpliré las recomendaciones que reciba de parte del encargado o responsable
de seguridad, en lo referente al manejo manual de cargas.

Utilizacion de los equipos de proteccion individual que se estiman en el apartado
correspondiente.

Cada trabajo sera realizado por operarios especializados en la ejecucion de los mismos, los

cuales conoceran perfectamente el manejo de las maquinarias a utilizar.

Colocaciénde encofrado.

O

El encofrado debe tener la resistencia y estabilidad suficiente para soportar los esfuerzos
estaticos y dinamicos a los que sera sometido.

Dado que se trata de la ejecucidon de aceras, no es necesario la utilizacion de plataformas de
trabajo, ya que los trabajos pueden ejecutarse desde el interior de dicha acera.

El manejo de encofrados metalicos, si fuese necesario, se vera facilitado mediante la
participacién de maquinaria auxiliar. Ejemplo Retro-mixta.

Cuidar el estado de los equipos auxiliares empleados en las labores de corte de encofrados.(
Tomas de tierra, diferenciales, resguardos fijos y moviles ...)

Hormigonado.

Consideracionesgenerales

O

Antes del inicio del hormigonado el Capataz o Encargado revisara el buen estado de
seguridad de los encofrados en prevencién de reventones y derrames.

Se mantendrd una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran antes del vertido de
hormigén puntas y restos de madera.

Se estableceran a una distancia de 2 m. (como norma general ), topes de final de recorrido,
para los vehiculos que deban aproximarse al borde de la acera para verter el hormigén.

El hormigdn se vibrara desde el interior de la acera

Se revisard el correcto estado de acufiamiento de puntales en caso de que existan.

Los sistemas que se puedenemplear para el vertido de hormigén en los cimientos son los que

se indican a continuacion:

0
0
0

VERTIDO DIRECTO POR CANALETA
VERTIDO POR CUBILOTE O CANGUILONES
VERTIDO MEDIANTE BOMBA DE HORMIGONADO

En funcion del empleo de uno u otro sistema, se deben adoptar las medidas preventivas que

a continuacion se indican:

VERTIDODIRECTOPOR CANALETA.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras que,
por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera del vehiculo.
La maniobra de vertido sera dirigida por persona distinta del conductor.

El vertido de hormigén se realizard previa sujecion de las mismas, para evitar su

deslizamiento.

Se instalaran topes de final de recorrido de los camiones hormigonera.

HORMIGONADOPOR CUBOS OCANGILONES.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria o medio
auxiliar que lo sustenta.

Se sefalizard mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo, el nivel
méaximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

Se transportard la carga con el cubo elevado y se descenderd para la descarga al estar sobre
el punto de vertido.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para
ello, con las manos protegidas con guantes impermeables. La maniobra de aproximacion, se
dirigira mediante sefiales preestablecidas facilmente inteligibles por el gruista o mediante
teléfono autébnomo.

Se procurard no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido. Se prohibe

guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

MANEJODEBOMBASCONPLUMAENOBRA.CONSIDERACIONESGENERALES.

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estard especializado en este
trabajo. Se recuerda que los equipo de bombeo, suelen ser alquilados a empresas dedicadas
a este menester. Tomar precauciones para controlar el cumplimiento de sus normas de
prevencion.

No exceder la carga que puede soportar el terreno; repartir la carga con durmientes en caso
de duda, colocandolos debajo de los estabilizadores.

No trabajar fuera de nivel, excepto si esta permitido en el manual de instrucciones.

Tener cuidado con tendidos eléctricos y obstaculos.

Quitar las llaves de contacto cuando se trabaja en la bomba o vehiculo.
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Asegurarse de poseer espacio libre cuando un camién hormigonera va hacia la bomba en

marcha atras y dar sefiales claras que faciliten la maniobra del conductor.

[ Utilizar una iluminacién adecuada en caso de que se hormigone después de oscurecer.
TUBERIASYMANGUERAS.

[J El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido
por un operario especialista, en evitacion de accidentes por " tapones " y sobrepresiones
internas. Es imprescindible evitar " atoramientos " o " tapones " internos de hormigén; se
procuraran evitar los codos de radio reducido.

[1 Evitar mangueras que se retuerzan; el movimiento del hormigbn en la manguera puede
causar una marcha en falso peligrosa.

[J La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.

[1 La manguera terminal de vertido, ser4 gobernada por un minimo a la vez de dos operarios ,
para evitar las caidas por un movimiento incontrolado de la misma.

[1 Antes de comenzar el bombeo de hormigén se deberd preparar el conducto ( engrasar
tuberias ) enviando masas de mortero de dosificacion, en evitacion de " atoramientos "o "
tapones ".

[1 Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la " redecilla " de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total , del circuito. En caso de detencidn
de la bola, se paralizara la maquina, se reducira la presién a cero y se desmontara a
continuacion la tuberia.

Sobreesfuerzos.

[1 Cualquier transporte de material desprendido por parte de los trabajadores, se har4d de forma
tal que ninguno soporte un peso superior a 25 Kg.

[1 Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, seran proporcionales a sus condiciones fisicas.

[1 Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecénicos o carretillas manuales , que hagan el trabajo manual menos penoso.

[] Se procurara no levantar pesos excesivos Yy, en todo caso, se realizard4 con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segun lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

[1 Se formara e informara al trabajador sobre manipulacién de cargas.

Frenteaelectrocucioén.

Ver las medidas preventivas recogidas en el apartado “Trabajos en proximidad de lineas
eléctricas” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frentealriesgode exposicibénasustanciasnocivas.

Los operarios que se encuentren en contacto con el hormigén y colorantes durante la
realizacion de su trabajo, haran uso en todo momento de guantes de seguridad que
dispongan de marcado CE.

Se evitara la aplicacion de colorante a la solera en dias de mucho viento. En todo caso el
operario se colocara en todo momento a sotavento, con objeto de evitar estar expuesto a
dicho producto.

Frentealriesgode colisionentre magquinariade obra.

Se inspeccionara detenidamente la zona de trabajo antes del inicio, con el fin de descubrir
accidentes importantes del suelo, objetos, etc..., que pudieran poner en riesgo la estabilidad
de las maquinas.

Las maniobras de las maquinas se haran sin interferencias entre las mismas.

Todas las maniobras de los vehiculos seran guiadas por una persona y su transito dentro de
la zona de trabajo se procuraraque sea por sentidos constantes y previamente estudiados,
impidiendo toda circulacion junto a desniveles.

Las zonas de movimiento de vehiculos dentro de la obra se mantendran en buenas
condiciones para evitar el vuelco de vehiculos o la caida fortuita de materiales de la caja de
los camiones. No es buena practica el trabajo sobre barrizales o superficies embarradas.
Siempre que sea posible, con algun tipo de instalacion de agua y sea preciso, se limpiaran
las ruedas de los camiones antes de alcanzar las vias normales de tréfico.

Frenteatropellosygolpescon vehiculos.

Ver medidas preventivas establecidas en los apartados de andlisis del entorno y replanteo
frente a este riesgo.

Frenteaatropelloogolpeode personalpormaguinaria.

Todo el personal se mantendrafuera del radio de accion de la maquinaria interviniente en la
ejecucion de este tipo de trabajos mientras las mismas se encuentren trabajando.
El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a

los utilizados por las maquinas o camiones.
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[J Cuando sea precisa la presencia de personal en zonas donde desarrollen su actividad las
magquinas, se hara visible previamente a los operadores de las mismas y se esperara a que
éstos den paso.

[J Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y en nimero superior
a los asientos existentes en el interior.

[J Siempre que un vehiculo o maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial
acustica. Deberan ademas disponer de un rotativo luminoso y acustico de marcha atras.

Frentealriesgode vibracionesymalasposturasde trabajo.

[1 Debido a las vibraciones existentes en este tipo de trabajos, sus maquinistas deberan hacer
uso de faja lumbar.

[J Se dotara al asiento de la maquinaria de la mejor amortiguacion posible.

[1 Sera muy importante la rotaciébn en puestos de trabajo como el de manejo del vibrador de
aguja.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

[J Casco de seguridad, segin norma EN-397.
Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

[1 Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segun norma EN-345
EN-347.
Guantes para riesgo mecanico segun norma EN-388.

[J Guantes para riesgo quimico segin norma EN-374.

[1 Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacion se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segin norma EN-
471.

[J Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

[1 Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 EN-352-2.

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:
[1 Gafas antimpactos, segun norma EN-166 EN-170.
Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

[1 Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segun norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)
Cinturén elastico anti vibratorio (CE).
J Se

(Excepto a camioneros)

recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.

En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de protecciéon

individual que se estimen oportunos en funcién de la obra donde se ubique.

2.2.10.- COLOCACION O REPOSICION DE REDES DE SERVICIOS

EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS Y POZ0OS

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

Esta unidad de obra se refiere a la excavacion de zanjas para la colocacion de canalizaciones de

servicios y sus respectivos pozos de registro o para la ejecucion de cimentaciones.

Serd realizada por una retroexcavadora, que verterd el material extraido sobre camiones que lo

transportaran a vertedero o lugar de empleo dentro de la obra. Si es necesaria la colocacién de
entibaciones existird en obra otra retroexcavadora o una mixta que servira de ayuda en las labores de

colocacion del cajon de entibacién.

La excavacion dispondra del talud minimo que asegure que el terreno no se desprenda o un

sostenimiento mediante entibaciones.

En cualquier caso no se podra empezar a trabajar en el interior de la zanja hasta que esté

perfectamente comprobada la estabilidad del terreno y no exista posibilidad de desprendimiento del mismo.

Asimismo, esta evaluacién de riesgos incluye los trabajos de relleno y compactacién de las zanjas
excavadas, para los cuales se empleard la misma retroexcavadora que realice la excavacion y un rodillo

compactador, el cual serd mas o0 menos grande dependiendo de la anchura de la misma.

Dadas las caracteristicas de la obra y la prevision de realizacion de zanjas o pozos de gran
profundidad habrd que prestar especial atencién a la realizacion de taludes de seguridad o en su caso

entibaciones.
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EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD
- Caida de personas a distinto nivel.
- Al interior de la zanja que se ejecuta X X e
- Caidade personalalmismonivel. -
- Por falta de orden vy limpieza. X X RL T
- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
- En el interior de las zanjas. X | % [T ENiEE
- Caidade ob|etos_despr_end|_dos. ) X X R. Moderado
- Desde el exterior al interior de las zanjas
- Proyecciénde fragmentosoparticulas. X X R. Trivial
- Atrapamiento por vuelco de maquinaria.
- Debido a la inestabilidad de la maquina al realizar X X | R. Moderado
la excavacion.
- Sobreesfuerzos X X R. Tolerable
- Exposicién a contactos eléctricos.
- Interferencias con lineas de alta tension. X X [ R. Moderado
- Expos|C|onasustanc!asnOC|vas. X X R Tolerable
- Polvo en el trabajo.
- Riesgode colisiénentre maquinariade obra X X R Tolerable
- Al desplazarse por la zona de obra
- Atropellos 0 golpes con vehiculos 0 maquinaria.
- Del personal que se encuentraen el radio de ac- X X | R. Moderado
cién de la maquina.
HIGIENE
- Ruido.
- Procedente de la maquina. X X R ol
ERGONOMIA

- Posturasen eltrabajo. X X R. Tolerable

Frenteacaidade personasen elinteriorde laszanjas.

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

U

Frentealriesgode caidaalmismonivel.

Se colocaran protecciones a una distancia de 0,60 m.

cuando la profundidad sea igual o superior a 2 m. de altura.

como minimo del borde de la zanja,

En las zanjas con o0 sin entibacion se colocardn escaleras para acceso a las mismas,

sobresaliendo 1 m. por encima del borde o se dejaran rampas de bajada de personal, para

evitar que salten al interior.

Estara terminantemente prohibido el uso de los codales de las entibaciones como escalera

para subiry bajar de las mismas.

Se podrd evitar la colocacion de barandillas cuando la entibacion sobrepase el borde de la

zanja al menos 90 cm.

[1 Se mantendra, en todo momento, la zona de trabajo limpia y ordenada.

Frenteaderrumbamientosyatrapamientosen elinteriorde laszanjas.

0
0

Antes de realizar la excavacion es imprescindible un buen conocimiento del terreno.

Los frentes de

desprendimientos imprevistos.

las excavaciones se saneardn convenientemente,

a fin de

evitar

La circulaciébn de vehiculos o maquinas cercanas a la parte superior del talud se haréa

guardando la distancia de seguridad para no provocar sobrecargas en el terreno.

Se impedira el acopio excesivo de materiales en los bordes de la excavacion, con el fin de

evitar las sobrecargas.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién se hard una revision general de los

taludes de la misma, para observar las discontinuidades que presente el terreno y tomar las

medidas oportunas de mayor taludamiento o entibaciones.

No se permitira la presencia de trabajadores en el interior de la zona excavada, hasta que se

revise y compruebe el talud de excavacion y ofrezca absolutas garantias de que un posible

desprendimiento no afecte a la zona donde se ubiquen las tareas del operario.

Segun la norma Tecnologica de edificacion sobre “acondicionamiento del terreno, Desmonte:

zanjas y pozos” (NTE-ADZ/1976) se recomienda:

(0]

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m., las entibaciones han de sobrepasar,

como minimo, 20 cm. el nivel superficial del terreno y serd una entibacion ligera o

semicuajada.
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0 Las entibaciones o parte de éstas se retiraran so6lo cuando dejen de ser necesarias y
por franjas horizontales empezando por la parte inferior.
0 Se revisara diariamente el estado del terreno y de las entibaciones antes de
comenzar la jornada de trabajo tensando los codales cuando se hayan aflojado.
En las zanjas de escasa anchura, menores de 0,7 m., se realizaran, si es necesario, pasos
con tablones apoyados en ambos extremos de la zanja. Se sefializara la zanja en sus dos
extremos con cinta de balizamiento bicolor o malla de polietileno naranja sujeta a piquetas
hincadas en el terreno y separadas de dicha zanja una distancia razonable.
En el que caso de que la zanja se encuentreen zona habitual de paso se colocara barandilla
de proteccion de 1 metro de altura, liston intermedio y rodapié.
En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m. siempre que haya operarios
trabajando en el interior , se mantendrauno de retén en el exterior, que podrd actuar como
ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.
Se sefalizardn en general las zanjas con cinta bicolor roja y blanca sobre piquetas,
protegiéndose con vallado aquellas en las que la altura sea superior a 2 metros. Las zanjas
de anchura superior al metro y de profundidad mayor de 1,70 m. se protegerancon malla de
polietileno naranja.
La ejecucién de los pozos se hard en el menor tiempo posible desde la excavacion para
evitar que las condiciones climatolégicas puedan afectar a la estabilidad de las paredes de la

excavacion.

NORMASDEACTUACIONDURANTELOSTRABAJOS:

O

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los
estratos y/o de sus caracteristicas, cursos de agua subterrdnea, restos de construcciones,
valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en ese tajo, y se comunicard a la
Direccion Técnica.

Cuando en el terreno a excavar existan conducciones de gas, electricidad, agua, etc., se
sefializaran de forma adecuada.

Si por cualquier causa se rompiera una conduccion se interrumpiran los trabajos hasta que la
averia esté reparada y se inspeccionen los dafios causados.

Antes de bajar el personal a zanjas donde exista posibilidad de existencia de gases, se
reconocerd el tajo por una persona responsable. Ante la posible emanacién subita de gas, se
dispondré de careta antigas.

La existencia de conductores eléctricos proximos a la zona de trabajo serd sefializada con

antelacién a la ejecucion de los trabajos.

Si la proximidad a los conductores es peligrosa se suspenderan los trabajos mecanicos,
continuando manualmente, hasta aproximarse a las sefiales que lo detecten.

Lo antes posible se comunicara a la propiedad de la instalacion, para procurar ejecutar los
trabajos con la linea fuera de servicio.

Los productos de la excavacion se acopiaran a una distancia tal, que el centro de gravedad
de los mismos se encuentre a una distancia del borde de la excavacion igual a la profundidad
de la misma.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara
antes de su transporte, y no podra utilizarse en este caso, como terreno de préstamo,
debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

No se sobrecargardala cabeza de la excavacién con ningun tipo de acopios.

La anchura de la zanja sera tal que permita la ejecucion de los trabajos, recomendandose las
anchuras minimas que siguen:

Hasta 1.50 m. de profundidad, anchura minima 0.65 m.

Hasta 2.00 m. de profundidad, anchura minima 0.75 m.

Hasta 3.00 m. de profundidad, anchura minima 0.80 m.

Hasta 4.00 m. de profundidad, anchura minima 0.90 m.

O O o o o

Mas de 4.00 m. de profundidad, anchura minima 1.00 m.

La anchura indicada se considera libre, medida entre las posibles entibaciones si las hubiera.
En zanjas profundas donde el operario de la maquina no vea el fondo de la misma, la
operacion estara dirigida por un solo ayudante que permaneceréa fuera del radio de accién de
la misma.

Los taludes se deberan vigilar, para prevenir desprendimientos, fundamentalmente cuando
se produzcan cambios climatolégicos y por efectos de sobrecarga.

Cuando las zanjas tengan una profundidad superior a 1 metro, se dispondran escaleras de
mano cada 15 metros en los lugares en que se esté trabajando, para facilitar el acceso y la
salida a la misma. La escalera sobrepasara 1 m el borde de la zanja.

La magquinaria contara con sefial aclstica de marcha atrds. En caso de concentracién de
personas, la marcha atras es conveniente que sea dirigida por un operario, que se situara en

el costado izquierdo de la maquina.

ZANJASDEPROFUNDIDADESMAYORESDE2M.

La Norma tecnoldgica de la edificacion sobre “Cimentaciones, contenciones, taludes” (NTE-CCT/1997)

nos sefala los parametros de cortes ataluzados del terreno, provisionales sin entibacién.

Dichas zonas libres de solicitaciones y la pendiente de los taludes se indicarad en funcién de la altura

de la zanja y de las caracteristicas del terreno conforme a las siguientes tablas:
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Angulo de | Resistencia a compresion simple Ru en Kg/cm?
" Tipo de terreno
talud 0,250 0,375 0,5 0,625 >0,75

30 2,40 4,60 6,8 7
Arcillas y limos muy plasticos 45 2,40 4,00 5,7 7

60 2,40 3,6 4,9 6,2 7

30 2,40 4,90 7 ‘
Arcillas y limos de plasticidad media 45 2,40 4,10 59 7

60 2,40 3,6 4,9 6,3 7

30 4,5 7 I
Arcillas y limos poco plasticos, arcillas

45 3,2 54 7
arenosas y arenas arcillosas

60 2,50 3,9 5,3 6,8 7

Tabla. La altura maxima admisible Hmax (en metros), en funcion del terreno y el angulo de talud
provisional libre de solicitacion.

En el caso de solicitacion del terreno por presencia de viales la distancia desde el vial a la coronacion
del talud sera de D/2, siendo D la profundidad de la zanja.

Los cortes ataluzados del terreno con angulos entre 60° y 90 ° sin entibar se disefiaran para cada
altura admisible en funcién de la resistencia a compresion simple del terreno y del peso especifico del
terreno.

Para evitar los pequefios desprendimientos se ejecutara el escalonado con bermas con mesetas no

menores de 0,65 m. y contra mesetas no mayores de 1,30 m.

ENCASODEENTIBACIONES.

Cuando el terreno no permita ejecutar los taludes antes citados se debera entibar las paredes
verticales de las zanjas. Es (til el empleo de sistemas modulares de entibacion cuajada, de acero o

aluminio de manejo con pequefias maquinas.

Dichas entibaciones se ejecutan con planchas de acero acodadas entre si, formando un médulo de
entibacién transportables manualmente o con mini palas excavadoras.

En este caso no se presentan solicitaciones del terreno o cimentaciones, por lo que no tenemos

limitaciones en cuanto a las cargas admisibles del terreno.

[1 Siempre que no se puedadar un talud estable a las zanjas se entibaran.

[1 Cuando las condiciones del terreno no permitan la estancia de personal dentro de la zanja,
antes de su entibado, sera obligatorio hacer éste desde el exterior de la misma. Se
emplearan dispositivos que colocados desde el exterior, protejan al personal que

posteriormente descendera a la zanja.

Las paredes a entibar seran verticales. La entibacion debe adherirse perfectamente al
terreno, rellenando el trasdds si fuera necesario.

Las entibaciones sobresaldran 0.30 m. de las zanjas de forma que impida la caida de
pequefio material al fondo de la misma.

La entibacién no se retirara hasta la total terminacién de los trabajos.

REVISIONES.

Diariamente antes del inicio de los trabajos, y después de lluvias y heladas, se vigilara la
estabilidad de la zanja, asi como el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese
necesario.
También se comprobaraperiédicamente la existencia de asientos apreciables o grietas.

1 Las arquetas y pozos deben quedar cubiertas de manera que la cubricion quede fijada al

suelo, por ejemplo con una tapa de cuajado de tablones de madera.

Frentealriesgode caidade materialesdesprendidos.

Antes de que el personal comience a trabajar en el interior de la excavacién, se comprobara
que no existan materiales sueltos en el borde de las mismas que puedan originar un
accidente.

) Cuando la retro saque material de la excavacion lo depositara a 1 m. como minimo del borde
de la misma, comprobando el estado en que se quedan.
La carga de los camiones no sobrepasard los limites marcados por el fabricante,
procurandose evitar por todos los medios posibles, la caida de materiales durante el
transporte.
Si existe material acopiado cerca de la excavacion ( tubos, tierras,etc... ), deben colocarse
topes, que impidan la caida de los mismos dentro de la zona de excavacion.

) No se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de
seguridad.

Frentealriesgode proyeccidénde fragmentosoparticulas.

"1 Los operarios evitaran colocarse detras de la maquinaria durante su desplazamiento.

Los camiones no se cargaranpor encima de su carga maxima admisible.

Frentealatrapamientoporvuelcode maquinas.

Los operarios de la obra se mantendranen todo momento fuera del radio de accidn de las

magquinas que intervengan en los trabajos de excavacion
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[J Se inspeccionara detenidamente la zona de trabajo antes del inicio, con el fin de descubrir
accidentes importantes del suelo, objetos, etc..., que pudieran poner en riesgo la estabilidad
de las méaquinas.

[J La maquinaria estara asignada a maquinistas especializados.

[1 Las zonas de movimiento de vehiculos dentro de la obra se mantendran en buenas
condiciones para evitar el vuelco de vehiculos o la caida fortuita de materiales de la caja de
los camiones.

[1 Cuando la retroexcavadora realice su trabajo adoptando posturas de trabajo inestables,
deberd hacer uso de los calzos de seguridad de que dispone.

[J Se debera mantener una distancia de seguridad prudencial al circular junto al borde de
plataformas.

[J La conduccion se realizara siempre con la “cuchara plegada”.

[J El descenso por una rampase realizara con el brazo de la cuchara situado en la parte trasera
de la maquina.

[1 La circulacion se realizard siempre a velocidad prudencial, de acuerdo con las condiciones de
las pistas, visibilidad, obstrucciones y sefializacion existente.

Frenteasobreesfuerzos.

[1 Cualquier transporte de material desprendido por parte de los trabajadores, se har4d de forma
tal que ninguno soporte un peso superior a 25 Kg.

[1 Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, serén proporcionales a sus condiciones fisicas.

[J Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecanicos o carretillas manuales , que hagan el trabajo manual menos costoso.

[1 Se procurara no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizard4 con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segun lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

[1 Se formara e informaréa al trabajador sobre manipulacién de cargas.

Frentealaexposiciénacontactoseléctricos.

[1 Ver las medidas preventivas recogidas en el apartado 1.9.5.6. “Trabajos en proximidad de

lineas eléctricas” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frentealriesgode exposiciénasustanciasnocivas.

[1 Se regara frecuentemente la zona afectada por los trabajos, para evitar en lo posible la

formacion de polvo.

Frentealriesgode colisiénentre maguinariade obra.

1 Las maniobras de las maquinas se haran sin interferencias entre las mismas.

1 Se determinara previamente el sentido del movimiento de los camiones para evitar
colisiones.
Se realizara adecuadamente la salida de camiones a las otras vias de tréfico, con la
sefializacion normalizada y autorizada por la Direccién de Obra.
Todas las maniobras de los vehiculos seran guiadas y su transito dentro de la zona de
trabajo se procuraraque sea por sentidos constantes y previamente estudiados, impidiendo

toda circulacion junto a desniveles.

Frenteaatropelloogolpeode personalcon vehiculosomaguinaria.

Todo el personal se mantendrafuera del radio de accion de la maquinaria.
El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a
los utilizados por las maquinas o camiones.
Cuando sea precisa la presencia de personal en zonas donde desarrollen su actividad las
magquinas, se hara visible previamente a los operadores de las mismas y se esperara a que
éstos den paso.
Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y en nimero superior
a los asientos existentes en el interior.

1 Siempre que un vehiculo o maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial

acustica. Deberan ademas disponer de un rotativo luminoso y acustico de marcha atras.

Frentealruido.

Dados los niveles de ruido estimados se recomienda el uso de protecciones auditivas por
parte de los maquinistas.

Frenteavibracionesyposturasde trabajo.

Debido a las vibraciones existentes en los trabajos con maquinaria, se dotara al asiento de la
misma de la mejor amortiguacion posible y se recomienda el uso de faja lumbar.

Se aconseja la rotacién en el puesto de trabajo.

Inundaciones.

"1 Las excavaciones en las que, con 0 sin entibacion, exista agua, se revisardn para evitar

derrumbamientos y se achicara antes de que el personal comience a trabajar en las mismas.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

U
0

Casco de seguridad, segin norma EN-397.

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segun norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecénico segin norma EN-388.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacién se utilizard
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segin norma EN-
471.

Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 EN-352-2.

Mascarilla con filtro mecanico segin norma UN-149 en trabajos con ambientes pulverulentos.

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

O o o d

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturén elastico anti vibratorio (CE).

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccién

individual que se estimen oportunos en funciéon de la obra donde se ubique.

2.2.11.- COLOCACION DE TUBERIAS
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

La presente unidad de obra se refiere a los trabajos de ejecucién de canalizaciones de abastecimiento
de diversos materiales y diametros. (PVC, acero, poliéster reforzado con fibra de vidrio, polietileno,
fundicion ductil, etc...)

La ejecucion de este tipo de redes lleva consigo los siguientes trabajos:

Excavacion de las zanjas donde irén localizadas las tuberias de abastecimiento

Extensién de capa que actuard como cama de las tuberias que conforman dicha red (arena u
hormigén)

Colocacién de las tuberias que las conforman (Polietileno, Fundicion ddctil, etc...)

Relleno de la zanja con el material adecuado debidamente compactado (material procedente

de la excavacion, suelo seleccionado, zahorra natural o artificial, etc...)

La excavacion de las zanjas donde van localizadas las redes de abastecimiento se realizard por medio
de una retroexcavadora que cargard el material sobrante en camiones dumper que lo transporten a
vertedero o lugar de empleo. Cuando sea necesario debido a la profundidad de la zanja y la naturaleza del

terreno se entibara la misma.

Una vez realizada la excavacion de la zanja y comprobada la estabilidad de los taludes de la misma se
procedera a la colocacién de tuberia, previa extension de la capa de hormigén o arena que sirva de base a
la misma. La colocacion de esta tuberia sera realizada por un equipo de 3-4 operarios especializados en la
ejecucion de este tipo de trabajo, los cuales seran ayudados cuando sea necesario por la labor de una

maéquina (mixta o retroexcavadora dotada de eslingas).

Una vez colocada la tuberia se procederd al relleno de la zanja con el material que en cada caso sea

preciso (hormigén, material procedente de excavacion, material seleccionado, zahorra natural o artificial,
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etc...). Este material sera debidamente compactado en tongadas de poco espesor mediante un

pequefio 0 una rana, previa humectacion del mismo.

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD
- Caidade personas a distinto nivel.
- Al interior de la zanja que se ejecuta X X (=
- Caidade personalalmlsmonl\_/el. X X R. Trivial
- Por falta de orden y limpieza.
- Caida de_ ob|¢tos por desp_lome 0 derrumbamiento. X % | R. Moderado
- En el interior de las zanjas.
- Caidade ob|etos_despr_end|_dos. ) X X R. Moderado
- Desde el exterior al interior de las zanjas
- Golpesocortesporobjetosoherramientas X X R. Trivial
- Proyeccionde fragmentosoparticulas. X X R. Trivial
- Atrapamlent,os por oblgtos en ,manlpulacmn X X R. Moderado
- Por tuberias en manipulacién
- Atrapamiento por vuelco de maquinaria.
- Debido a la inestabilidad de la maquina al trabajar. X X (R
- Sobreesfuerzos X X R. Tolerable
- Exposicién a contactos eléctricos.
- Interferencias con lineas de alta tension. X X (R
- Exposiciénasustanciasnocivas.
- Polvo en el trabajo. X X R. Tolerable
- Hormigon
- Riesgos derivados de operaciones de soldadura
- Ver evaluacion de riesgos relativa a trabajos de X X | R. Importante
soldadura
- Riesgode colisiénentre maquinariade obra
- Al desplazarse por la zona de obra X X R TRl
- Atropellos 0 golpes con vehiculos 0 maquinaria.
- Del personal que se encuentraen el radio de ac- X X | R. Moderado
cion de la maquina.
HIGIENE
- Ruido. R.
- Procedente de la maquina (rodillo, retroexcavadora...) Tolerable
ERGONOMIA
, R.
- Posturasen eltrabajo.
Tolerable

rodillo

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Consideracionesgenerales.

No se permitira el acceso al interior del pozo a toda persona ajena al proceso de
construccion.

1 Todo el personal que maneje los camiones, dumpers, y diversa maquinaria presente en la
realizacién de estos trabajos sera especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en
posesién de la documentacion de capacitacion acreditativa.

1 Al abandonar el vehiculo, se aplicardn los dispositivos de frenado para lograr su
inmovilizacion y se bloqueara la direccion y/o el sistema de encendido, para evitar que pueda
ser utilizado por otras personas.

1 En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

1 Se tomarén las medidas oportunas para evitar la presencia de agua en las excavaciones,
tales como bombas de achique, zanjas de drenaje, etc...

Al término de cada jornada laboral habra un responsable que deje totalmente limpios todos
los accesos y revise todo el sistema de sefializacion, fundamentalmente nocturna.
Se adoptaran, ademas de todas estas, las medidas preventivas relativas al manejo de las

magquinarias que se van a utilizar, tales como son retroexcavadora, dumpers, etc...

Frenteacaidade personasen elinteriorde lazanjas.

Frenteaderrumbamientosyatrapamientosen elinteriorde laexcavacion.

] Las medidas preventivas para evitar estos riesgos se han recogido convenientemente en el

apartado anterior “Excavacién, relleno y compactado de zanjas y pozos”.

Frentealriesgode caidaalmismonivelypisadassobreobjetos.

La zona de trabajo se mantendrd en todo momento limpia y ordenada existiendo un

responsable de inspeccionar de forma periodica dicho estado de orden y limpieza.

Los operarios que realicen este tipo de trabajos haran uso en todo momento de botas de

seguridad que dispongan de marcado CE.

Frenteaatrapamientoporobjetosen manipulaciénodesprendidos.

Antes de que el personal comience a trabajar en el interior de zanjas, se comprobara que no
existan materiales sueltos en el borde de las mismas que puedan originar un accidente.
Cuando la retro saque material de la zanja lo depositara a 1 m. como minimo del borde de la

misma, comprobando el estado en que se quedan.
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No se trabajard simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de
seguridad.

Durante el acopio de las tuberias se calzaran las mismas para evitar su movimiento.

Las operaciones de carga y descarga Y el transporte en general se haran con las debidas
garantias de seguridad para el personal y para los materiales transportados, empleandose
siempre que sea posible, elementos mecéanicos que hagan el trabajo manual menos penoso.
Durante la descarga y posicionamiento de los tubos se tendra especial cuidado de no pasar

los mismos por encima del personal que se encuentre en el interior de la zanja.

Frenteacaidade materiales.

O

Antes de que el personal comience a trabajar en el interior de zanjas, se comprobaraque no
existan materiales sueltos en el borde de las mismas que puedan originar un accidente.

No se trabajara simultineamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de
seguridad.

Durante el acopio de las tuberiasse calzaran las mismas para evitar su movimiento.

Las operaciones de carga y descarga Yy el transporte en general se haran con las debidas
garantias de seguridad para el personal y para los materiales transportados, empleandose
siempre que sea posible, elementos mecénicos que hagan el trabajo manual menos penoso.
Durante la descarga y posicionamiento de los tubos se tendré especial cuidado de no pasar

los mismos por encima del personal que se encuentre en el interior de la zanja.

Frentealriesgode cortesogolpesporobjetosoherramientas.

O

Los operarios que realicen este tipo de trabajos seran especialistas en la ejecucién de los
mismos.

Los medios auxiliares o herramientas que se utilicen durante la ejecucién de estos trabajos
se encontraranen perfecto estado de uso, circunstancia que se comprobara diariamente

antes de comenzar a trabajar.

Frentealriesgode proyecciénde fragmentosoparticulas.

Las herramientas que se utilicen en labores de corte dispondran de todos sus dispositivos de
proteccion frente a proyeccion de particulas en perfecto estado de uso.
Los operarios que realicen las labores de corte haran uso en todo momento de gafas de

seguridad antiproyecciones que dispongan de marcado CE.

Frentealatrapamientopormagquinas.

[1 Todo personal se mantendrafuera del radio de accion de las maquinas de excavacion o

camiones.

El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a
las utilizadas por las maquinas o camiones.

Cuando se tenga que pasar por las zonas de trabajo de las maquinas, se hard visible
previamente a los operadores de las mismas y se esperaraa que éstos le den paso.

Toda la magquinaria dispondra de indicadores de marcha atras, tanto luminosos como
acusticos.

Cada vez que una maquina vaya a reemprender la marcha lo indicara haciendo uso de una
sefial acustica.

Se mantendran en perfecto estado todos los dispositivos (retrovisores, etc...), que permitan al
magquinista observar si existe alguien en el entorno de la maquina. Asimismo, el maquinista
no reemprenderd la marcha hasta haberse asegurado de que no existe nadie en el entorno
de accién de la maquinaria.

Frenteainundaciones.

Las zanjas en las que, con o sin entibacién, exista agua, se revisaran por el encargado, para
evitar derrumbamientos y se achicara antes de que el personal comience a trabajar en las
mismas.

En régimen de lluvias fuertes, es importante ejecutar cunetas de desvio provisionales en
superficie, que alejen las escorrentias de una posible inundacion de la zanja.

Las lluvias pueden originar aflojamiento del terreno, conviene revisar la presion de los
codales de entibacién, fundamentalmente después de una larga interrupcion, como fines de

semana, puentes...

Frenteasobreesfuerzos.

Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, serén proporcionales a sus condiciones fisicas.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecanicos, que hagan el trabajo manual menos penoso.

Se procurara no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizard con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segin lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion

manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

Frentealriesgode contactoeléctrico.

Las pequefias maquinarias y herramientas a utilizar estaran aisladas frente al contacto

eléctrico (proteccion clase ).
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[J La iluminacion eléctrica mediante portatiles se efectuard mediante “mecanismos estancos de
seguridad “, con mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla.

[1 No se recomienda trabajar en la proximidad de postes eléctricos cuya estabilidad no quede
garantizada antes del inicio de las tareas.

[1 Ver las medidas preventivas recogidas en el apartado “Trabajos en proximidad de lineas
eléctricas” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frentealriesgode exposiciénasustanciasnocivas.

[J Se regara la zona de trabajo periédicamente para evitar la acumulacién de polvo en la zona
de trabajo.

[1 Durante las labores de manipulacion del hormigén se hara uso en todo momento de guantes
de seguridad que dispongan de marcado CE.

Los sistemas que se pueden emplear para el vertido del hormigén en base o refuerzo de las
tuberias son los que se indican a continuacion:

[l VERTIDO POR MEDIO DE CANALETA
[ VERTIDO POR CUBILOTE O CANGUILONES
[l VERTIDO MEDIANTE BOMBA DE HORMIGONADO

En funcién del empleo de uno u otro sistema, se deben adoptar las medidas preventivas que a
continuacién se indican:

VERTIDODIRECTOPOR CANALETA.

[1 Los operarios nunca se situarén detras de los vehiculos en maniobras de marcha atrds que,
por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera del vehiculo.

[1 La maniobra de vertido serd dirigida por persona distinta del conductor.

[J El vertido de hormigbn se realizara previa sujecion de las mismas, para evitar su

deslizamiento.

HORMIGONADOPOR CUBOS OCANGILONES.

[1 Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga méaxima admisible de la gria o medio
auxiliar que lo sustenta.

[1 Se sefializara mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo, el nivel
maéaximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

[1 Se transportara la carga con el cubo elevado y se descenderd para la descarga al estar sobre
el punto de vertido.

[1 La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para

ello, con las manos protegidas con guantes impermeables. La maniobra de aproximacion, se

dirigira mediante sefiales preestablecidas facilmente inteligibles por el gruista o mediante
teléfono autébnomo.

"1 Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.
Del cubo penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido. Se prohibe

guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas por movimiento pendular del cubo.

MANEJODEBOMBASCONPLUMAENOBRA.CONSIDERACIONESGENERALES.

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este
trabajo. Se recuerda que los equipo de bombeo, suelen ser alquilados a empresas dedicadas
a este menester. Tomar precauciones para controlar el cumplimiento de sus normas de
prevencion .

1 No exceder la carga que puede soportar el terreno; repartir la carga con durmientes en caso
de duda, colocandolos debajo de los estabilizadores.
No trabajar fuera de nivel, excepto si esta permitido en el manual de instrucciones.
Tener cuidado con tendidos eléctricos y obstaculos.

71 Quitar las llaves de contacto cuando se trabaja en la bomba o vehiculo.
Asegurarse de poseer espacio libre cuando un camién hormigonera va hacia la bomba en
marcha atras y dar sefiales claras que faciliten la maniobra del conductor.

1 Utilizar una iluminacién adecuada en caso de que se hormigone después de oscurecer.

TUBERIASYMANGUERAS.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido

por un operario especialista, en evitacién de accidentes por " tapones " y sobrepresiones

internas. Es imprescindible evitar " atoramientos " o " tapones " internos de hormigén; se
procuraran evitar los codos de radio reducido.

1 Evitar mangueras que se retuerzan; el movimiento del hormigén en la manguera puede
causar una marcha en falso peligrosa.

) La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos operarios ,
para evitar las caidas por un movimiento incontrolado de la misma.

"1 Antes de comenzar el bombeo de hormigén se deberd preparar el conducto ( engrasar
tuberias ) enviando masas de mortero de dosificacién, en evitacion de " atoramientos " o "
tapones ".

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la " redecilla " de

recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total , del circuito. En caso de detencion
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de la bola, se paralizara la maquina, se reducira la presién a cero y se desmontara a
continuacion la tuberia.

Frentealosriesgosderivadosde lostrabajosde soldadura.

0

Ver apartado “Soldadura eléctrica” y apartado. “Soldadura con Soplete / Oxicorte” del
presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frentealriesgode colisiénentre magquinariade obra.

Las maniobras de las maquinas se harén sin interferencias entre las mismas.

Se determinara previamente el sentido del movimiento de los camiones para evitar
colisiones.

Se realizard adecuadamente la salida de camiones a las otras vias de tréfico, con la
sefializacién normalizada y autorizada por la Direccién de Obra.

Todas las maniobras de los vehiculos serdn guiadas y su transito dentro de la zona de
trabajo se procuraraque sea por sentidos constantes y previamente estudiados, impidiendo
toda circulacion junto a desniveles.

Frentealruido.

Dados los niveles que se aprecian durante la ejecucion de esta actividad, se recomienda que
los conductores de retroexcavadora y rodillo hagan uso de tapones u orejeras.

Frente a posturas en el trabajo.

Los operarios seran formados acerca de las adecuadas posturas de trabajo.

Se realizaran ejercicios de estiramientos periédicamente.

A ser posible, se realizara rotacién en las funciones del trabajador que permitan la movilidad
del puesto de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

Casco de seguridad, segiin norma EN-397.
Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climéticas lo hagan necesario, segun norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Guantes para riesgo quimico segin norma EN-374.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacién se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segin norma EN-
471.

1 Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

"1 Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 EN-352-2.

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:
Gafas antiimpactos, segin norma EN-166 EN-170.
En los trabajos de soldadura:

"1 Manoplas de soldador, segun norma EN-407 EN-470.
1 Mandil de soldador, segin norma EN-470.
Polainas de soldador, segin norma EN-470.
"1 Yelmo de soldador, segun norma EN-379.
"1 Pantalla de mano para soldadura, segun norma EN-379.
"1 Gafas de soldador, segin norma EN-166 EN-169.

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.
Buzo o ropa de trabajo (CE)
~1  Cinturdn elastico anti vibratorio (CE).
Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)
En caso de ausentarse de la maquina deberd hacer uso de todos los equipos de proteccién

individual que se estimen oportunos en funcién de la obra donde se ubique.
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2.2.12.- EJECUCION DE SUMIDEROS, ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

Esta unidad de obra se refiere a la ejecucion de los trabajos de formacion de arquetas, pozos y

sumideros prefabricados, mediante el desarrollo de las siguientes actividades.

Excavacion de la zona de ejecucion del pozo. Esta excavacion suele realizarse a la vez que
se realiza la excavacién de la zanja donde va alojada la red de servicio, por lo que vamos a
considerar los riesgos existentes en este trabajo como ya analizados en el concepto
“excavacion de zanjas y pozos “y “ Colocacion de tuberias”.

Extensién de una capa de unos 10 cm de hormigén de limpieza en la zona de ejecucién del
pozo o arqueta.

Colocacion sobre la solera de hormigon de limpieza de los anillos prefabricados de hormigon
por medio de un equipo compuesto por 3-4 operarios (oficiales de 12 y peones) ayudados por

una retroexcavadora o una mixta dotada de eslingas.

Una vez colocados los anillos prefabricados de hormigén, se procederaa la colocacién sobre
ellos del marco y la tapa de fundicién.
Por ultimo se procedera al relleno del trasdés de la arqueta o pozo por medio de material

procedente de la excavacion

Para la ejecucion de estos trabajos se empleardn por tanto maquinarias tales como retroexcavadoras,

mixtas, camiones dumper y compactadores pequefios.

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD
- Calda_ de personas a distinto nivel. ) X % | R. Moderado
- Al interior del pozo o arquetaque se ejecuta
- Caidade personalalmismonivel. .
- Por falta de orden y limpieza. X X e Uit
- Caida de_ obu_atos por desp_lome 0 derrumbamiento. X x| R. Moderado
- En el interior de las zanjas.
- Caida de objetos desprendidos.
- Desde el exterior al interior de las zanjas X X R MIRR LD
- Golpesocortesporobjetosoherramientas X X R. Trivial
- Atrapamientos por ot_netos en manlpulacu_Jrj X X R. Moderado
- Elementos prefabricados en manipulacion
- Atrapamiento por vuelco de maquinaria.
- Debido a la inestabilidad de la maquina al realizar
la excavacién o el relleno o al colocar los elementos X X R
prefabricados
- Sobreesfuerzos X X R. Tolerable
- Exposicién a sustancias nocivas.
- Posibles inhalaciones de sustancias emanadas de las X X R. Moderado
pozos.
- Exposicion a explosiones. ) X X R. Moderado
- Concentraciones de gases explosivos.
- Exposicion a contactos eléctricos.
- Interferencias con lineas de alta tension. X X | R. Moderado
- Exposiciénasustanciasnocivas.
- Polvo en el trabajo. X X R. Tolerable
- Hormigoén
- Riesgode colisiénentre maguinariade obra
- Al desplazarse por la zona de obra X X R ToGERE
- Atropellos 0 golpes con vehiculos 0 maquinaria.
- Del personal que se encuentraen el radio de ac- X X | R. Moderado
cion de la maquina.
HIGIENE
- Ruido.
- Procedente de la maquina (rodillos, retroexcavadora) X X R el
ERGONOMIA

- Posturasen eltrabajo. X X R. Tolerable
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MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frenteacaidade personasen elinteriorde lospozos.

El ascenso o descenso a los pozos se realizard mediante escaleras normalizadas firmemente
ancladas a los extremos superior e inferior.

Se colocaran protecciones a una distancia de 0.60 m. como minimo del borde de la zanja,
cuando la profundidad sea igual o superior a 2 m.

En las zanjas con o sin entibacién, de altura superior a 1,5 m. se colocaran escaleras para
acceso a las mismas, sobresaliendo 1 m. por encima del borde o se dejardn rampas de
bajada de personal, para evitar que salten al interior.

Se podra evitar la colocacion de barandillas cuando la entibacién sobrepase el borde de la
zanja al menos 90 cm.

Siempre que sea previsible la circulacion de peatones o vehiculos junto al borde del corte se
dispondran vallas o palenques moviles que seran convenientemente iluminados.

En los pasos de vehiculos 0 maquinaria sobre zanjas transversales a la calzada se colocaran
chapones rellenando los bordes con arena, para evitar desplazamientos originados por el
esfuerzo transversal que imprime el vehiculo en su paso.

Frente al riesgo de caida al mismo nivel.

La zona de trabajo se mantendrd en todo momento limpia y ordenada, nombrando un
responsable de inspeccionar dia a dia dicho estado de orden y limpieza.

Se debera sefializar aquellas zonas cuyo paso esté cortado y se utilizara pasos alternativos.

Se utilizard calzado de seguridad con marcado C.E. con puntera reforzada y suela
antideslizante.

Frenteaderrumbamientosyatrapamientosen elinteriorde lospozos.

Antes de realizar la excavacion es imprescindible un buen conocimiento del terreno.

Una vez realizada la excavacion se hard una revisiobn general de los taludes de la misma
para observar las discontinuidades que presente el terreno y, si es necesario, tomar las
medidas oportunas, como puedan ser un mayor taludamiento o entibacion.

Los frentes de excavacién se saneardn convenientemente, a fin de evitar desprendimientos
imprevistos.

No se permitira la presencia de trabajadores en el interior de la zona excavada, hasta que se
revise y compruebe el talud de excavacién y ofrezca absolutas garantias de que un posible
desprendimiento no afecte a la zona donde se ubiguen las tareas del operario.

La circulacion de vehiculos o maquinas junto al borde del vaciado se hard guardando la

distancia de seguridad para no provocar sobrecargas en el terreno.

Se impedira el acopio excesivo de materiales en los bordes de la excavacion, con el fin de
evitar sobrecargas.

Si el material acopiado es desmoronable (tubos, tierras, etc...), deben colocarse topes.

Frentealriesgode caidade materialesdesprendidos.

Tanto las labores de acopio de los elementos prefabricados como las de colocacion se
realizaran con una retroexcavadora a la que se le aplica un garfio que debera tener pestillo
de seguridad.

La retroexcavadora cuando realice estas tareas, colocara los calzos de seguridad, y ademas
los colocard en tablones de reparto de carga cuando el terreno sea inestable.

Antes de que el personal comience a trabajar en el interior de zanjas, se comprobara que no
existan materiales sueltos en el borde de las mismas que puedan originar un accidente.
Cuando la retroexcavadora saque material de la zanja lo depositard a 1 m. como minimo del
borde de la misma, comprobando el estado en que se quedan.

No se trabajard simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de
seguridad.

Durante el acopio de los elementos prefabricados se calzaran los mismos para evitar su
movimiento.

Las operaciones de carga y descarga Y el transporte en general se haran con las debidas
garantias de seguridad para el personal y para los materiales transportados, empledndose
siempre que sea posible, elementos mecénicos que hagan el trabajo manual menos penoso.
Durante la descarga y posicionamiento de los elementos prefabricados se tendra especial
cuidado de no pasar los mismos por encima del personal que se encuentre en el interior de la

zanja.

Frenteagolpesporobjetosoherramientas.

Todos los operarios deberan hacer uso de calzado y guantes con marcado C.E.

Se deberd mantener el orden y la limpieza.

Los operarios que realicen estos trabajos seran especialistas en la ejecucién de los mismos,
conociendo a la perfeccion el manejo de las herramientas a utilizar para su ejecucion.

Las herramientas y medios auxiliares a utilizar se mantendranen perfecto estado de uso,

circunstancia que se comprobara diariamente antes de comenzar a trabajar.

Frentealriesgode atrapamientode operariosporcaidade objetos(Prefabricados).

Se preparardn zonas de acopio compactadas para facilitar la circulacion de camiones de

transporte de prefabricados.
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Los prefabricados se acopiaran dispuestos de tal forma que no se dafien los elementos de
enganche para su izado. Si se decide que los prefabricados deben acopiarse en posicion
vertical sobre durmientes, defina contra qué elemento se apoyaranen uno de los extremos,
no olvidar que en posicion vertical estan inestables.

Estara prohibido trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en
prevencion de riesgo de desplome.

El prefabricado en suspensién, se guiara mediante cabos sujetos a los laterales de la pieza
mediante un equipo formado por tres hombres. Dos de ellos gobernaran la pieza mediante
los cabos mientras un tercero, guiara la maniobra.

Una vez presentado en el sitio de instalacion el prefabricado, se procedera, sin descolgarlo
del gancho de la gria y sin descuidar la guia mediante los cabos, a colocarlo en su posicién
definitiva. Es necesario tomar precauciones para que las operaciones se realicen lo mas
sincronizadas posible. No hay que olvidar que se trata de elementos sumamente pesados, de
forma que un golpe con ellos puede provocar consecuencias graves.

Todo el personal se mantendra fuera del radio de accién de las maquinas hasta su
posicionamiento definitivo.

El maquinista de la gria, deberd asegurar el izado de la estructura de hormigén y procurara
evitar movimientos bruscos en el desplazamiento de la carga con el fin de no golpear ni
sorprender al operario que se encuentrarealizando las labores de colocacion.

Se paralizaran las labores de instalacién de prefabricados bajo régimen de vientos superiores
a los 60 km/h.

La zona de trabajo permanecerda limpias de materiales o herramientas que puedan
obstaculizar las maniobras de instalacion.

Diariamente se realizaran por parte del Vigilante de seguridad, una inspeccién sobre el buen
estado de los elementos de elevacion ( eslingas, balancines, pestillos de seguridad, etc ).

Frentealatrapamientoporvuelcode maquinas.

La maquinaria estara asignada a maquinistas especializados.

Las maniobras de las retroexcavadora se haran sin interferencias entre las mismas.

Se determinara previamente el sentido del movimiento de los camiones para evitar
colisiones.

Las zonas de movimiento de vehiculos dentro de la obra se mantendran en buenas
condiciones.

Como norma general no se permitira estacionar la maquina a menos de 3 m del borde de

zanjas, frentes de excavacion, terraplenes, etc.

Cuando la retroexcavadora realice su trabajo adoptando posturas de trabajo inestables,
debera hacer uso de los calzos de seguridad de que dispone.

Durante los procesos de trabajo se apoyaranlos calzos de seguridad en tableros o tablones
de reparto con los medios e indicaciones dadas por el fabricante.

La maquinaria que se utilice para el movimiento de los aros o conos prefabricados a emplear
en la ejecucién de arquetas o pozos tendrd potencia suficiente para el manejo de dichos
elementos prefabricados.

Se deberd mantener una distancia de seguridad prudencial al circular junto al borde de
plataformas.

Todas las retroexcavadoras dispondran de dispositivo o cabina antivuelco (ROPS) vy
antiimpacto (FOPS).

No se trabajara en pendientes superiores al 50 %.

La conduccion se realizara siempre con la “cuchara plegada”.

El descenso por una rampase realizara con el brazo de la cuchara situado en la parte trasera
de la maquina.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto, con el
pavimento el cazo..., puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de
contacto, para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

La circulacion se realizara siempre a velocidad prudencial, de acuerdo con las condiciones de

las pistas, visibilidad, obstrucciones y sefializacion existente.

Frenteasobreesfuerzos.

Cualquier transporte de material desprendido por parte de los trabajadores, se hard de forma
tal que ninguno soporte un peso superior a 25 Kg.

Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, serén proporcionales a sus condiciones fisicas.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecanicos o carretillas manuales , que hagan el trabajo manual menos penoso.

Se procurard no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizar4 con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segun lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

Se formard e informara al trabajador sobre manipulacién de cargas.
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Frentealriesgode exposiciénasustanciasnocivas.

[1 Los operarios de la obra haran uso de guantes de seguridad que dispongan de marcado CE
durante los trabajos de manipulacién de hormigon.

[J En el caso de realizar trabajos de acometida de las arquetas pozos y sumideros
prefabricados a la red ya existente, deberan extremarse las precauciones atendiendo a las
medidas de seguridad que a continuacion se sefialan:

[J En el caso de que la actividad requiera el acceso de un trabajador al interior de la red
existente sera necesario :

o Contrastar el riesgo de inhalaciébn de sustancias toxicas mediante un sensor de
ambiente toxico.

0 Acceder con una equipacién que disponga de gafas de seguridad, botas, guantes,
traje de goma, y por supuesto botella de aire comprimido (grupo auténomo).

o Asi mismo el trabajador accedera sujeto a un arnés de seguridad que, en caso
necesario, posibilitara la sustraccion del mismo por un trabajador que debe quedar

en el exterior de reten.

FrenteaExplosiones.

[J En estos ambientes es posible la aparicion de concentraciones de gases explosivos, por lo
gue queda prohibido la introduccion de llamas vivas, lamparas incandescentes, o

herramientas eléctricas que puedan producir una chispa.

Frentealaexposicidnacontactoseléctricos.

[1  Ver las medidas preventivas recogidas en el apartado 1.9.5.6. “Trabajos en proximidad de

lineas eléctricas” del presente Estudio de Seguridad y Salud.

Frentealriesgode colisibnentre maquinariade obra.

[J Las maniobras de las maquinas se haran sin interferencias entre las mismas.

[1 Se determinard previamente el sentido del movimiento de los camiones para evitar
colisiones.

[1 Se realizard adecuadamente la salida de camiones a las otras vias de trafico, con la
sefializacién normalizada y autorizada por la Direccion de Obra.

[1 Todas las maniobras de los vehiculos serdn guiadas y su transito dentro de la zona de
trabajo se procuraraque sea por sentidos constantes y previamente estudiados, impidiendo

toda circulacion junto a desniveles.

Frenteaatropelloogolpeode personalcon vehiculosomaguinaria.

1 Todo el personal se mantendré fuera del radio de accidn de la maquinaria.

El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a
los utilizados por las maquinas o camiones.

1 Cuando sea precisa la presencia de personal en zonas donde desarrollen su actividad las
maquinas, se hara visible previamente a los operadores de las mismas y se esperara a que
éstos den paso.

"1 Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y en nimero superior
a los asientos existentes en el interior.

Siempre que un vehiculo o maquinaria parada inicie una maniobra avisara con una sefial
acustica. Deberan ademas disponer de un rotativo luminoso y acustico de marcha atras.

Frentealruido.

Dados los niveles que se aprecian durante la ejecucion de esta actividad, se recomienda que
los conductores de retroexcavadora hagan uso de tapones u orejeras.

Frenteavibracionesyposturasde trabajo.

"1 Debido a las vibraciones existentes en los trabajos con maquinaria, se dotara al asiento de la
misma de la mejor amortiguacion posible y se recomienda el uso de faja lumbar.

Se aconseja la rotacién en el puesto de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

1 Casco de seguridad, seglin norma EN-397.
1 Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segin norma EN-345.
Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segin norma EN-345
EN-347.
"1 Guantes para riesgo mecanico segun norma EN-388.
"1 Guantes para riesgo quimico segun norma EN-374.
Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacion se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segiin norma EN-
471.

"1 Traje para ambientes humedos o lluviosos si es necesario. (CE)
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Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segin
norma EN-352-1 EN-352-2.

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:

Gafas antiimpactos, segun norma EN-166 EN-170.

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturon elastico anti vibratorio (CE).

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segun norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccién

individual que se estimen oportunos en funcién de la obra donde se ubique.

2.2.13.- COLOCACION DE VALVULERIA, HIDRANTES, SISTEMAS DE RIEGO, ETC...

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

La presente unidad de obra se refiere a los trabajos de colocacion de valvulas, conos difusores,

carretes de montaje, etc... en canalizaciones de abastecimiento.

Estos elementos serdn colocados por un grupo de operarios especialistas en la ejecucién de los

mismos a medida que se va instalando la tuberia correspondiente.

Durante la realizacion de estos trabajos sera de aplicacién, ademas de la descripcién de riesgos que

trabajos.

se detalla a continuacion, la descripcién de riesgos de las maquinas que intervienen en la ejecucién de los

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD
- Caidade personalalmlsm_onlyel. X X R. Tolerable
- Por falta de orden vy limpieza.
- Pisadassobreobijetos. X X R. Tolerable
- Golpesocortesporobjetosoherramientas. X X R. Tolerable
- Sobreesfuerzos. X X R. Tolerable
- Riesgode contactoeléctrico.
- Debido a falta de proteccién en herramientas eléctri- X X R.Tolerable
cas utilizadas.
- Riesgos derivados de operaciones de soldadura.
- Ver evaluacién de riesgos relativa a trabajos de X X | R. Importante
soldadura.
ERGONOMIA
- Posturasen eltrabajo. X X R. Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frenteacaidade personasalmismonivelypisadassobreobjetos.

La zona de trabajo se mantendra en todo momento limpia y ordenada, nombrando un
responsable de inspeccionar periédicamente dicho estado de orden y limpieza.

Se debera sefalizar aquellas zonas cuyo paso esté cortado y se utilizara pasos alternativos.
Se usarén calzado de seguridad con marcado C.E. que cumplan la norma UNE-EN-345, con
puntera reforzada y suela antideslizante.

Frenteagolpesycortes porobjetosoherramientas.

Todos los operarios deberan hacer uso de calzado y guantes con marcado C.E.

Se deberd mantener el orden y la limpieza.

Los operarios que realicen estos trabajos serdn especialistas en la ejecucion de los mismos,
conociendo a la perfeccion el manejo de las herramientas a utilizar para su ejecucion.

Las pequefias maquinarias y herramientas a utilizar para la ejecucion de estos trabajos se
mantendran en todo momento en perfecto estado de uso, realizando diariamente una
inspeccion visual de las mismas.

La iluminacién en la zona de trabajo serd al menos de 100 Lux.
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Frentealatrapamientopormaguinas.

0

Todo personal se mantendrafuera del radio de accion de las maquinas de excavacion o
camiones.

El acceso de personal a las zonas de trabajo se procurararealizar por lugares diferentes a
las utilizadas por las maquinas o camiones.

Cuando se tenga que pasar por las zonas de trabajo de las maquinas, se hard visible
previamente a los operadores de las mismas y se esperaraa que éstos le den paso.

Toda la maquinaria dispondr4 de indicadores de marcha atras, tanto luminosos como
acusticos.

Cada vez que una maquina vaya a reemprender la marcha lo indicara haciendo uso de una
sefial acustica.

Se mantendran en perfecto estado todos los dispositivos (retrovisores, etc...), que permitan al
magquinista observar si existe alguien en el entorno de la maquina. Asimismo, el maquinista
no reemprenderd la marcha hasta haberse asegurado de que no existe nadie en el entorno
de accién de la maquinaria.

Frenteasobreesfuerzos.

O

Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, serén proporcionales a sus condiciones fisicas.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecéanicos, que hagan el trabajo manual menos costoso.

Se procurard no levantar pesos excesivos y, en todo caso, se realizara con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segun lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion

manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

Frentealriesgode exposicibncontactoseléctricos.

Las pequefias maquinarias y herramientas a utilizar estaran aisladas frente al contacto
eléctrico (proteccion clase II).
La iluminacién eléctrica mediante portatiles se efectuar4d mediante “mecanismos estancos de

seguridad “, con mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla.

Frentealriesgode Soldadura.

[1 Ver apartado “Soldadura eléctrica” y apartado “Soldadura con Soplete / Oxicorte” del

presente Estudio de Seguridad y Salud.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién
individual que se indican a continuacion:

Casco de seguridad, seglin norma EN-397.

Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segiin norma EN-345.

Botas de goma, cuando las condiciones climaticas lo hagan necesario, segin norma EN-345
EN-347.

Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Guantes para riesgo quimico segiin norma EN-374.

Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacion se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segin norma EN-
471.

Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 EN-352-2.

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:

Gafas antiimpactos, segin norma EN-166 EN-170.

En los trabajos de soldadura:

Manoplas de soldador, segin norma EN-407 EN-470.
Mandil de soldador, segin norma EN-470.

Polainas de soldador, segin norma EN-470.

Yelmo de soldador, segun norma EN-379.

Pantalla de mano para soldadura, segin norma EN-379.
Gafas de soldador, segun norma EN-166 EN-169.

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.

Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturdn elastico anti vibratorio (CE).

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segin norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)

En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccién

individual que se estimen oportunos en funcion de la obra donde se ubique.
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2.2.14.- TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS
TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE TENDIDOS ELECTRICOS
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la presencia de energia eléctrica en las
proximidades de los trabajos de construccién no derive en riesgos para la salud y seguridad de los
trabajadores, o reducir al minimo tales riesgos. Por ello, sera obligatoria la aplicacion del Real Decreto
614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico.

La mayoria de accidentes (NTP 72: 1983.- Trabajos con elementos de altura en presencia de lineas
eléctricas aéreas) ocurren en lineas aéreas de alta tension con una tensiéon nominal menor de 66 kV (lineas
de 22y 32 categoria, segun articulo 3 del Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension), debido a que tienen un aspecto discreto y no
aparentan las graves consecuencias de un contacto. Les siguen en accidentabilidad las lineas aéreas de
baja tension.

Son raros los accidentes en lineas de alta tension con una tensién nominal superior a 66 kV (linea de
12 categoria), por el aspecto que ofrecen dadas sus grandes dimensiones, y el zumbido caracteristico que

generan, lo que hace mantener distancias considerables.
.- CONSIDERACIONES GENERALES.

Como norma general, antes de comenzar cualquier trabajo por parte de la empresa adjudicataria, se
llevard a cabo un reconocimiento visual de la obra con el fin de identificar posibles riesgos eléctricos por la
presencia de tendidos eléctricos aéreos en la zona de trabajo o en sus cercanias.

Si durante la ejecucién de los trabajos de movimiento de tierras se descubren indicios de una linea
subterrédnea o algun otro elemento en tension protegido, con riesgo de una posible rotura de su aislamiento,
el trabajo en las inmediaciones se paralizard, avisando a los responsables de seguridad de la obra
(Coordinador de seguridad y de salud / Direccidn facultativa). De igual forma, se advertir4 del riesgo a todos
los trabajadores que participen en dicha obra, incluidos los empresarios concurrentes en un mismo centro

de trabajo, a través del medio de coordinacion designado para cada obra.

I1.- CONSIDERACIONES PARTICULARES.

Se considera que parte de los trabajos que se deben realizar y que son objeto de este Estudio de

Seguridad y Salud tienen la consideracién de trabajos en proximidad 1.

Durante el desarrollo de los trabajos cerca o debajo de un tendido eléctrico aéreo (gruas
autopropulsadas, maquinaria para movimiento de tierras, bombas de hormigonado, etc.), debera tenerse en

cuenta la zona de peligro o zona de trabajos en tension 2, y la zona de proximidad 3.

Donde no se interponga una barrera fisica que garantice la proteccién frente al riesgo eléctrico, la
distancia desde el elemento en tensién al limite exterior de la zona de trabajo sera la indicada en la tabla

siguiente:
Distancias limite de las zonas de trabajo @
U, DperL 1 Dper -2 Dprox-1 Dprox-2
<1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
6 62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 500
132 180 110 330 500

Apartado 12 del Anexo | del R.D. 614/2001.- Trabajo en proximidad: trabajo durante el cual el trabajador entra, o puede entrar, en
la zona de proximidad, sin entrar en la zona de peligro, bien sea con una parte de su cuerpo, o con las herramientas, equipos,

dispositivos 0 materiales que manipula.

Apartado 7 del Anexo | del R.D. 614/2001.- Zona de peligro o zona de trabajos en tension: espacio alrededor de los elementos
en tension en el que la presencia de un trabajador desprotegido supone un riesgo grave e inminente de que se produzcaun arco
eléctrico, o un contacto directo con el elemento en tension, teniendo en cuenta los gestos o movimientos normales que puede
efectuar el trabajador sin desplazarse.

Apartado 11 del Anexo | del R.D. 614/2001.- Zona de proximidad: espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la
que el trabajador puede invadir accidentalmente esta Gltima.
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(1) Las distancias para valores de tensién intermedios se calcularan por interpolacion lineal.

con precisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizaciéon del

LEYENDA:
Un=  Tension nominal de la instalacién (kV).
DreL1 =
rayo (cm).
DreL2 =
por rayo (cm).
Drrox-1 =
mismo (cm).
Derox-2 =
mismo (cm).
Gréfico 1.-

Observaciones:

[ Como la actividad se desarrolla fundamentalmente al aire libre, se debera considerar la

distancia de peligro en funcién del riesgo evidente de sobretensién por rayo: DPEL-1.

Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de sobretensién por
Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo de sobretensién

Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimitar con
precisiéon la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacion del

Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulteposible delimitar
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Se recomienda tomar la distancia de proximidad DPROX-2, por la dificultad que supone
definir con precisién una distancia de seguridad en toda una zona de actuacién, pudiendo
variar ésta en funcion de:
0 la orografia del terreno, en cuanto a la maxima flecha vertical del conductor mas
bajo,
0o de su proximidad a una masa forestal o construcciones civiles, en cuanto a la
sobrecarga sometida a los conductores por la accion del viento,
0 a la sobrecarga motivada por el hielo, en funcién de la altitud del terreno,
0 Yy a latemperatura, en cuanto a las condiciones climatol6gicas de la estacién, y del
servicio de lalinea 4;

y/o por la inadecuada altura que puedan presentar los conductores de una linea aérea eléctrica con
respecto al terreno:

AT. (> 1 kV):incumpliendo de la altura minima de 6 metros establecida en el articulo 25 del
Decreto 3151/1968 Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensién;

B.T. (<1 kV): incumplimiento de la altura minima de 4 metros establecida en la MIE-BT-003
(Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de
septiembre).

I11.- TRABAJOS EN PROXIMIDAD (ANEXO V del R.D. 614/2001).

Consideraciones a tener en cuenta:

PREPARACION DEL TRABAJO.

1. Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tension, un trabajador autorizado 5, en el
caso de trabajos en baja tension, o un trabajador cualificado 6, determinard la viabilidad del trabajo,
teniendo en cuenta que cualquier trabajador deberd permanecer fuera de la zona de peligro y lo mas

alejado de ella que el trabajo permita, asi como las consideraciones transcritas a continuacion.

Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se apruebael Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién, Capi-
tulo IV.

Apartado 13 del Anexo | del R.D. 614/2001.- Trabajador autorizado: trabajador que ha sido autorizado por el empresario para
realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su capacidad para hacerlos de forma correcta, segun los procedi-
mientos establecidos en el Real Decreto 614/2001.

6  Apartado 14 del Anexo | del R.D. 614/2001.- Trabajador cualificado: trabajador autorizado que posee conocimientos

especializados en materia de instalaciones eléctricas, debido a su formacién acreditada, profesional o universitaria, o a su
experiencia certificada de dos o mas afios.
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2. De ser el trabajo viable, deberan adoptarse las medidas de seguridad necesarias para reducir al
minimo posible; en este tipo de trabajos se debera:

[J Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro; la delimitacién sera eficaz
respecto a cada zona de peligro y se efectuara con el material adecuado.

[J Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos existentes, la
situacion de los elementos en tensién, los limites de la zona de trabajo y cuantas
precauciones y medidas de seguridad deban adoptar para no invadir la zona de peligro,
comunicandoles, ademas, la necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualquier

circunstancia que muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas.

3. La empresa adjudicataria deberd asegurarse de que los trabajadores poseen conocimientos que les

permitan identificar las instalaciones eléctricas, detectar los posibles riesgos y obrar en consecuencia.
REALIZACION DEL TRABAJO.

4. Cuando las medidas adoptadas no sean suficientes para proteger a los trabajadores frente al riesgo
eléctrico, los trabajos seran realizados, una vez tomadas las medidas de delimitacion e informacion

indicadas anteriormente, por trabajadores autorizados, o bajo la vigilancia de uno de éstos.

5. En el desempefio de su funcién de vigilancia, los trabajadores autorizados deberan velar por el
cumplimiento de las medidas de seguridad y controlar, en particular, el movimiento de los trabajadores y
objetos en la zona de trabajo, teniendo en cuenta sus caracteristicas, sus posibles desplazamientos
accidentales y cualquier otra circunstancia que pudiera alterar las condiciones en que se ha basado la
planificacion del trabajo. La vigilancia no sera exigible cuando los trabajos se realicen fuera de la zona de

proximidad o en instalaciones de baja tension.
IV.- TRABAJOS EN PROXIMIDAD CON MAQUINARIA DE OBRA.

Se considera principalmente la intervencion de maquinaria para movimiento de tierras
(retroexcavadoras, camiones volquete, camiones pluma, etc.), grdas autopropulsadas, y/o bombas de

hormigonado (excepcionalmente, de plataformas elevadoras).

Conforme al cuadro de ‘Distancias limite de las zonas de trabajo’ (Anexo | del R.D. 614/2001, de 8 de
junio) cuando el elemento extremo de una maquina trabaje dentro de la zona de proximidad (DPROX-2) de
un tendido eléctrico aéreo, debera respetarse una zona de peligro alrededor de los elementos en tensién

desnudos (DPEL-1), que si se sobrepasa, supone un riesgo grave e inminente 7 de que se produzcaun

7 Se entendera como "riesgo laboral grave e inminente" aquel que resulte probable racionalmente que se materialice en
un futuro inmediato y pueda suponer un dafio grave para la salud de los trabajadores (articulo 4 de la Ley 31/1995, de

8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales).

arco eléctrico, o un contacto directo con los conductores. La distancia de peligro que no debe sobrepasarse
es:

de 0,5 metros cuando se trabaje en proximidad de tendidos eléctricos desnudos en baja
tensién (B.T.),
entre los 0,62 y los 3,90 metros, para los tendidos en alta tension (A.T.), dependiendo la

distancia de la tensién nominal de la instalacion.

““-IIIIII.... .
"““ ....‘
* *
o Drrox-2 L entre *§ y 7 metros f (Un)
*
“
%
DreL1 + B.T.: 0,5 metros

= AT.: entre 0,62 y 3,90 metros f (Un)

MEDIDAS PREVENTIVAS A TENER EN CUENTA:

Extremar la vigilancia para evitar aproximarse a las instalaciones eléctricas; nunca

sobrepasar la zona de peligro. Si no es posible garantizar una distancia de seguridad, se
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delimitara y sefializara (con cintas o banderolas, sefiales de peligro o indicadores de altura
maxima, parterres, etc.) una zona de seguridad infranqueable.

En el caso de no ser posible garantizar las distancias de seguridad, ni colocar obstaculos que
impidan la proximidad al tendido eléctrico, se deberd contactar con la compafiia
suministradora antes del inicio de las obras, para que ésta proceda al descargo de la linea,
con todos sus conductores en cortocircuito y puestos a tierra. En este caso, el trabajador
cualificado debera solicitar una confirmacion escrita de que tal medida se ha llevado a cabo vy
de que no sera retirada sin su conocimiento; ademas, desde el lugar de trabajo, debera poder
observar los equipos de puesta a tierra y cortocircuito en los conductores de la linea.

Conocer el alcance de los elementos extremos de las méquinas que participen en una obra, y
la posible oscilacion de las cargas suspendidas, asi como del propio equipo de trabajo.
Disponer de detector de tension que emite una sefial cuando la maquina se acerca a una
linea de alta tension.

Saber como actuar en caso de contacto eléctrico maquina — instalacion eléctrica:

0 Se permanecera en la cabina, maniobrando, siempre que sea posible, para que cese
el contacto.

0 Se indicara a todas las personas que puedan estar cerca a la maquina que se alejen
del lugar hasta que cese el contacto, o se le confirme que la instalacion ha sido
desconectada.

o Si el vehiculo llegara a incendiarse, y se hace necesario su abandono, se
comprobard en primer lugar si hay cables sobre el suelo o sobre la maquina;
posteriormente se descendera por la escalerilla y desde el Gltimo peldafio, se dard un
salto lo més lejos posible y con los pies juntos, sin tocar la tierra y el vehiculo al
mismo tiempo. Finalmente se alejar4 de la mé&quina con pasos cortos para evitar la
tension de paso.

0 No se intentard socorrer de inmediato a los accidentados si los hubiere.

0 Si el contacto con la linea persiste o se rompe el conductor, se avisara a la compafiia
suministradora por los medios més rapidos para que desconecte la linea; después de
su confirmacién, se solicitara ayuda médica y ambulancia para los trabajadores

accidentados.

[1 Euvitar el contacto directo con las estructuras de apoyo (torres).

Finalmente se transcriben una serie de recomendaciones para el trabajo con maquinaria en proximidad

de lineas eléctricas aéreas, recogidas en la Guia Técnica para la evaluacidon y prevencion del riesgo

Cuando se trabaje en proximidades de una linea, manejar la gria autopropulsada a menor
velocidad que la habitual.

"1 Tomar precauciones cuando se esté cerca de algun tramo largo, entre soportes de una linea,
dado que el viento puede mover lateralmente el tendido eléctrico y reducir la distancia entre
éste y la gria.

"1 Sefialar rutas seguras cuando la gria autopropulsada deba circular de forma frecuente en las
proximidades de una linea eléctrica.

1 Tomar precauciones cuando se circule sobre terrenos que puedan provocar oscilaciones o
vaivenes de la grda autopropulsada en la proximidad de una linea.

1 Mantener a los trabajadores retirados de la gria mientras trabaja en la proximidad de una
linea.

1 Prohibir que se toque la gria o su carga hasta que el ‘trabajador autorizado’ indique que
puede hacerse.

V.- CABLES SUBTERRANEOS.

Cuando la finalidad de los trabajos sea dejar al descubierto un cable subterrdneo, se recomienda
suprimir la tension antes de iniciar la excavacion. Con maquinas excavadoras no es aconsejable llegar a
menos de un metro del cable, y con martillos neumaticos hasta 0,5 metros, concluyendo los ultimos
centimetros con el auxilio de herramientas manuales (sin golpear, sélo arrastrando los materiales), para

reducir el riesgo de perforar el cable.

VI.- CONSIDERACIONES FINALES.

Antes de iniciar el trabajo en proximidad de
elementos en tensiéon, un ‘trabajador
autorizado’, en el caso de trabajos en baja
tension (Un < 1 KkV), o un ‘trabajador
cualificado’, en el caso de trabajos en alta

tension (Un > 1 kV), determinara la viabilidad

del trabajo.

1 Se deberd determinar con claridad la

persona que asuma las funciones de

‘trabajador cualificado’. Parece logico suponer que dicho trabajador deba pertenecer a la
propia Compafiia suministradora, o ser asumido por el recurso preventivo de la empresa
responsable de la ejecucién de trabajos en proximidad, siempre y cuando acredite una
formacion profesional o universitaria, 0 a una experiencia certificada de 2 o mas afos
(apartado 14 del Anexo | del R.D. 614/2001).
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Las funciones de un ‘trabajador cualificado’ seran:

O

determinar la viabilidad y peligrosidad de un trabajo en proximidad, para planificar las
medidas técnicas preventivas necesarias, 0 en su caso, valorar la idoneidad de los criterios
preventivos establecidos segun el plan de seguridad;

implantar las medidas de delimitacion de la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro, e
informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados sobre los riesgos existente;
velar por el cumplimiento de las medidas de seguridad y controlar, en particular, el
movimiento de los trabajadores y objetos en la zona de trabajo;

cuando las medidas preventivas adoptadas no sean suficientes para proteger a los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, los trabajos serdn realizados bajo su vigilancia, de
manera que pueda anticiparse a situaciones de peligro y advertir de inmediato al trabajador
antes de que éste pueda invadir una zona de peligro;

cuando sea necesario, solicitar la confirmacién escrita a la Compafiia suministradora de que
se ha llevado a cabo el descargo de una linea (con todos sus conductores en cortocircuito y

puestos a tierra), y de que dicha medida preventiva no seré retirada sin su conocimiento.

De la misma forma, debera determinarse la persona que asuma las funciones de ‘trabajador

autorizado’, que podrd ser asumido, bien por el trabajador designado como ‘recurso preventivo’, o bien por

un trabajador de la empresa que, sin ser trabajador designado, relina los conocimientos , cualificacion y

experiencia necesaria en la actividad a desarrollar, y cuente con la formacién preventiva correspondiente,

como minimo, a las funciones del nivel bésico (art. 32 bis, apartado 4 de la Ley 31/1995 de PRL).

Comentarios:

Conforme al articulo 32 bis de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales
(introducido por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales), se requiere la presencia de los recursos preventivos de una
empresa en los siguientes casos:

0 Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesivamente o simultdineamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacién de los métodos de trabajo.

o Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean
considerados como peligrosos o con riesgos especiales 1 Conforme al Anexo I,
apartado 4 del Real Decreto 1627/1997, los ‘trabajos en las proximidades de lineas
eléctricas de alta tension’ implican ‘riesgos especiales’, por lo que se justifica la

presencia de los recursos preventivos.

0 Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo
y Seguridad Social.

"1 El Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los Servicios de Prevencion, y el real
decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el se establecen las disposiciones minimas de
seguridad en las obras de construccion, introduce un nuevo articulo (22 bis), relativo a la

‘Presencia de los recursos preventivos’.

1 Los trabajos en proximidad deberan ser realizados por ‘trabajadores autorizados’, o bien por
trabajadores que tengan permiso para trabajar en la zona, bajo la vigilancia de un trabajador

autorizado.

Uno de los principales cometidos de dicho ‘trabajador autorizado’ consistira en vigilar los movimientos
efectuados por los trabajadores, los equipos de trabajo y/o las cargas suspendidas, en relacion con los
elementos en tensién, de manera que pueda anticipar situaciones de peligro y advertir de inmediato al

trabajadores antes de que éste pueda invadir una zona de peligro.

Esta vigilancia no sera exigible en la instalacion de baja tensién, o cuando se pueda garantizar que los

trabajos se van realizando en todo momento fuera de la zona de proximidad.

Ante la dificultad de determinar por un lado las tensiones nominales de las instalaciones, y
por otro, la posible variacién de las distancias de los conductores de un tendido al suelo en
funcion de la orografia del terreno y de las sobrecargas (viento, hielo y temperatura
climatoldgica y de servicio de la linea), se recomienda, en aquellos casos donde sea posible
y como medida preventiva técnica, garantizar como zona de seguridad infranqueable una
banda del ancho del tendido en proyeccion horizontal mas 10 m. a cada lado, mediante la
utilizacién de cintas o banderolas, sefiales de peligro o indicadores de altura maxima,
parterres, etc. Ademas, se informara previamente a todos los trabajadores que concurran en
el centro de trabajo.

En aquellas situaciones que lo requiera por las particularidades del trabajo selvicola a
desarrollar, se solicitara a la empresa suministradora la descarga de la tensién durante el
tiempo que sea necesario. Para ello, la Compafiia distribuidora IBERDROLA’ ofrece un
nimero de teléfono de atencion continGia las 24 horas del dia: 901.20.20.20.

Deberd existir un intercambio de informacién escrita antes del inicio de las actividades entre
la Compafiia suministradora y la empresa constructora, cuando ambas empresas concurran
en sus actividades en un mismo centro de trabajo, de conformidad al Real Decreto 171/2004,
de 30 de enero (por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,

de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
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empresariales). Dicha informacién estara referida a los riesgos especificos de las actividades

ANEXOGRAFICO.-

que puedan afectar a los trabajadores de ambas empresas concurrentesen el mismo tajo.

suEmy
" L]
* ‘e

Cuando una de las empresas figure como titular de la actividad, ademas de la informacién sobre o *,
a.- o Derox-2%

.
.

riesgos especificos de la actividad, ésta deberd proporcionar a todos los empresarios concurrentes

R
-
N
(incluidos trabajadores autbnomos) y antes del inicio de las obras, informacion sobre los riesgos propios del DreL-1
centro de trabajo y las instrucciones oportunas también por escrito, las medidas preventivas establecidas en -

\J

LA
L
T TTT L L

la obra, ylas medidas a adoptar en caso de una situacion de emergencia.

Para la aplicacion de la coordinacion de actividades empresarias en el d&mbito normativo del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion, deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

[J La informacién que el empresario titular de la actividad debe proporcionar a los restantes

empresarios concurrentes sobre los riesgos propios de su centro de trabajo, se entendera Obstaculo
S u

cumplida por el promotor 8 mediante el Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico.

[J Y las instrucciones que dicho empresario titular también debe de facilitar, se entenderan

-

cumplidas por el promotor mediante las impartidas por el Coordinador de Seguridad y Salud 9 T

. L, . o L . En esta situacion, los trabajos deberdn ser ejecutados por un ‘trabajador autorizado’, o por un
durante la ejecucién de la obra, cuando esta figura exista; en otro caso, serdn impartidas por

la Direccién Eacultativa 10. trabajador que tenga permiso para trabajar en la zona, bajo la vigilancia de un ‘trabajador autorizado’,

siempre y cuando la instalacion sea de alta tension (> 1 kV).

La viabilidad del trabajo en proximidad deberd ser valorada por un ‘trabajador cualificado’ (para
tensiones superiores a 1 kV.), o por un ‘trabajador autorizado’, para baja tension (<1 kV.).

amEy
'\ Te,

+**Dprox-2 .

*
.
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.
.
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\ *
e .
L] P
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Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, articulo 2:
8 Promotor: cualquier persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realice una obra.

9 Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra: técnico

competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor (...).

10 Direccion facultativa: técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de

la direccién y del control de la ejecucién de la obra.

FVHJU3TUAQD90BSZ
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En esta situacién, no sera necesaria la presencia de un trabajador autorizado.

La medida preventiva adoptadaes suficiente para proteger al maquinista frente a un contacto eléctrico.
INSTALACIONES ELECTRICAS
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

La presente descripcion de trabajos tiene por objeto, el andlisis de los riesgos y el establecimiento de
medidas preventivas en los diferentes trabajos.

Estos trabajos seran siempre realizados por operarios especialistas en la ejecucién de los mismos,
siendo el nimero necesario de los mismos variable en funciéon del rendimiento de trabajo que se quiera
obtener en dichos trabajos.

Basicamente, y sin tener en cuenta el nivel de formacion de los trabajadores que lo realizan, los tipos
de trabajo que pueden realizarse en 0 en la cercania de las instalaciones eléctricas, pueden ser de tres

tipos:

[1 Trabajos en proximidad de instalaciones eléctricas. Este tipo de trabajo, que suele ser de
caracter no eléctrico, se realiza sin actuar directamente sobre instalaciones o equipos

eléctricos en tension, pero si en su proximidad (pintura, tala y poda de arbolado en la
proximidad de lineas, armarios eléctricos, etc.), pudiéndose ver afectados los trabajadores
que lo ejecuten del riesgo asociado a dichas instalaciones.

[1 Un caso particular de este tipo de trabajos lo constituyen los trabajos o actividades en las que
se producen movimientos o desplazamientos de equipos o materiales en la cercania de
lineas aéreas, subterraneas u otras instalaciones eléctricas.

[1 Trabajos en descargo o consignacion/ Trabajos en las instalaciones eléctricas sin
tensién. Son trabajos, de caracter eléctrico o no, que se realizan directamente sobre
instalaciones eléctricas (lineas, transformadores, etc.) estando éstas sin tension. Para poder
desarrollar el trabajo es necesario realizar previamente una serie de operaciones que se
denomina “descargo de la instalacién”, mediante un procedimiento especifico (5 reglas de
0ro).

[1 Trabajos en Tension (baja). Este tipo de trabajo se lleva a cabo actuando directamente
sobre las instalaciones eléctricas en tension. Existen varios métodos de trabajo, que exigen
seguir procedimientos muy especificos y una alta formacion en el personal que los ejecuta.
Las medidas de prevencidn asociadas a los riesgos existentes en estos tipos de trabajos son

de caracter muy especifico.

EVALUACION DE RIESGOS:

PROBAB. GRAVEDAD
RIESGOS EVALUACION
B M A B M A
SEGURIDAD

- Caidade personal a distinto nivel.
- Durante trabajos a al menos 2 metros de altura. X X glgEeiant
- Caidade personalalmismonivel.
- Por falta de orden y limpieza. X X e TelerElE
- Caidade objetosen manipulacion. . X X R. Tolerable
- Desde las plataformas de trabajo
- Pisadassobreobjetos X X R. Tolerable
- Golpescontra objetosinméviles X X R. Trivial
- Golpesocortesporobjetosoherramientas X X R. Moderado
- Atrapamientoporyentre objetos X X R. Tolerable
- Riesgode proveCC|or_1de fraqmentosopartlcula§ X X R. Tolerable
- Durante operaciones de corte de tuberias
- Sobreesfuerzos X X R. Tolerable
- Riesgo de exposicién a contactos eléctricos
- Por falta de protecciéon de herramientas eléctricas

o X X | R. Importante
a utilizar.
- Durante trabajos de instalacion de red eléctrica
- Riesgoaexposicibnasustanciasnocivas X X R. Tolerable
- Riesgoderivadosde lostrabajosde soldadura X X R. Tolerable
- Riesgode explosiones
- Por escapes de gas en la bombonas de acetileno,
que se utilizanen la soldadura. X X R. Moderado
- Inflamacion de materias que se encuentreen el
entorno, durante la soldadura (pinturas, barnices...)

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Frentealriesgode caidaadistintonivel.

En lo referente a la utilizacion de medios auxiliares tales como andamios, plataformas

elevadoras, escaleras, etc... se estara a lo recogido en su correspondiente descripcion.

Trabajosen suspensién.

En primer lugar, se deberd estudiar la posibilidad de adoptar medidas de proteccion
colectivas, que eviten los riesgos (barandillas, redes, etc.) o medidas que los minimicen

(utilizacion de géndolas, andamios, etc.), pero estas medidas en un gran nimero de
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ocasiones no son viables, y por ello, es necesario recurrir a sistemas de proteccién individual
basados en la utilizaciéon de equipos, asi como técnicas de acceso y permanencia en el lugar
de trabajo.

[J Ante la necesidad de utilizar equipos o sistemas de proteccion individual, es fundamental que
el trabajador disponga de la formacion (tanto tedrica como practica) e informacién, adecuada
al tipo de trabajo, que le permita conocer las condiciones de uso, mantenimiento y limpieza

de los equipos, asi como las diferentes técnicas que le permitiran acceder y ubicarse de

forma segura en el emplazamiento de trabajo.

[1 El punto de partida para efectuar un trabajo en altura pasa por que todo trabajo se realice
mediante un sistema doble, dado que ninglin montaje ni material da unas garantias del 100%
de seguridad.

[1 Este sistema doble, estar& compuesto por una linea de trabajo o acceso, y una linea de
seguridad totalmente independientes:

Linea de trabajo: Dispositivo, sistema, emplazamiento, estructura, etc. que soporta el peso

del trabajador, y que por lo tanto lo mantiene y permite su ubicacién en el lugar de trabajo.

Linea de seguridad: Linea de uso exclusivo de los equipos anticaidas, permaneciendo
siempre inactiva, y que actda por tanto, Unicamente en el hipotético caso de un fallo en la
linea de trabajo, un resbalédn, etc. Produciéndose un descenso brusco del trabajador hasta
gue la cadena de seguridad actia y detiene al operario, poniéndose bajo tension y

soportando la fuerza de choque.

[1 En circunstancias que presenten vientos fuertes, granizo, o lluvias intensas, se deberan
interrumpir los trabajos, para evitar que tales inclemencias puedan provocar caidas
innecesarias.

[1 En los emplazamientos que presenten efectos de heladas o nevadas, se extremaran las

precauciones, asi como preferentemente se accedera a estos en las horas centrales del dia.

Frentealriesgode caidade personasalmismonivelypisadassobreobjetos.

Deberd mantenerse una adecuada politica de orden y limpieza, eliminando cualquier
suciedad con las que se puedaresbalar y obstaculos que generen riesgo de tropiezos.
Se sefializara los obstaculos o deformaciones en el suelo que no se puedan evitar.

"1 Todos los operarios estaran dotados de calzado marcado C.E. con puntera reforzada y suela
antideslizante.
No se llevaran manualmente cargas voluminosas que no permitan ver de frente o hacia los
costados.

71 Se limpiaran y eliminaran los recortes y sobrantes de materia.

Frentealriesgode caidade objetosadistintonivel.

Los aparatos de lared eléctrica a colocar deben ser servidos en bloques flejados o en cajas.

"1 Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros de carga.

"1 Durante los trabajos se prohibela presencia de personal debajo de elementos pesados.
Cuando se trabaje en plataformas de trabajo a mas de dos metros de altura, esta dispondra

de rodapié de 15 de altura para evitar la caida de material.

Frenteachoquecontra objetosinmdviles.

Todos los acopios que se realicen debido a los trabajos de instalacion de la red eléctrica, se

realizardn en zonas que no afecten al transito de los operarios de la obra.

Frentealriesgode cortesogolpesporobjetosyherramientas.

1 Debera mantenerse una adecuada politica de orden y limpieza.
No utilizar las herramientas y maquinaria para finalidades que no han sido disefiadas.
Todos los operarios deberdn hacer uso de calzado de seguridad y guantes con marcado C.E.
en funcién de la actividad que realicen.
) Todos los operarios deberan conocer el funcionamiento y las recomendaciones de
mantenimiento de toda la maquinaria, herramientas y elementos auxiliares utilizados.
"1 Los mantenimientos y reparaciones de los equipos seran realizados por personal
especializado, y se procuraramantenerlo en perfecto estado de uso.
Toda adquisicion de maquinaria y herramientas deben cumplir con el marcado CE, con
dispositivos de proteccion separadores o que obliguen a una accion simultanea de las dos
manos, ademas de tener siempre a disposicidn las instrucciones en espafiol.
El transporte de tramos de tuberia a hombro por un hombre se realizara inclinando la carga
hacia atras, de forma que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, en

evitacion de golpes y tropiezos con otros operarios.

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

FVHJU3TUAQD90BSZ







VISADO

2401711

COITI

N

&

2

g

; 2

2

z

TOLEDO ©

Si el transporte se realizara a mano, se hara con las debidas condiciones de seguridad; si
alguna pieza se rompiese, se manipular4 con gran cuidado, no dejandola abandonada; se

retiraran los cascotes en caso de rotura.

Frentealriesgode proyecciénde fragmentosoparticulas.

0

Las herramientas que se utlicen durante las labores de corte dispondran de los
correspondientes dispositivos de apantallamiento frente al riesgo de proyeccién de particulas.
Los operarios que realicen las operaciones de corte haran uso de protecciones oculares que
dispongan de marcado CE.

Frenteaatrapamientosporyentre objetos.

Todos los mecanismos de engranaje o transmision de la maquinaria, deberan estar
debidamente cubiertos con su correspondiente carcasa de proteccion (R.D. 1215/1997).
Si se necesitara retirar la carcasa de proteccion, para realizar cualquier reparacion o

mantenimiento, se debera desconectar totalmente de la red eléctrica.

Frenteasobreesfuerzos.

O

Las cargas que haya de transportar el trabajador, atendiendo al peso, volumen y camino
recorrido, serén proporcionales a sus condiciones fisicas.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran empleandose, siempre que sea posible,
medios mecéanicos, que hagan el trabajo manual menos costoso.

Se procurard no levantar pesos excesivos Yy, en todo caso, se realizara con la espalda en
posicion vertical para evitar lumbalgias, segun lo establecido en el Real Decreto 487/97, de
14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion

manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

Frentealriesgode exposicidnacontactoseléctricos.

A) CONTACTOS DIRECTOS.

Se entiende por contacto eléctrico directo todo contacto con garantia de continuidad eléctrica,
efectuado directamente con partes activas en tension. Las situaciones mas frecuentes son

los siguientes:

Contactos directos simultdaneamente con dos conductores activos de_una linea eléctrica.

En este caso la persona toca con cada mano, una fase distinta de la linea y por lo tanto se
encuentra sometido a la tensién existente entre dichas fases, por lo que la corriente eléctrica

atraviesa la parte superior del tronco (el corazén), y puede provocar la muerte.

neutro esta puesto a tierra, por lo que la corriente atravesara el cuerpo humano desde una

Contacto directo simultaneo con unconductoractivode lineaymasaotierra.

En este caso la persona toca con una mano una fase de la red y con los pies en la tierra. El

extremidad hasta otra a través del tronco, con el consiguiente riesgo de paralizacién de la actividad
cardiaca.

=

- -

-
X -’———\b—",“'\h’/

Otra posibilidad es que el contacto no lleve a producirse, pero se acerque tanto, que disminuya
la capacidad aislante del aire entre las partes conductoras y pueda perforarse, dando lugar a una
descarga entre ellas cebandose el arco tal y como si hubiese tocado fisicamente.
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MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

Entre las medidas de proteccidn ante los contactos eléctricos directos el Reglamento Electrotécnico

para Baja tensidn exige, para evitar este tipo de accidentes las siguientes medidas:

Alejamiento.

0 Se trata de alejar las partes activas de la instalacion a una distancia tal del lugar donde las per-
sonas habitualmente se encuentran o circulan, que sea imposible un contacto fortuito de éstas, o
de objetos conductores cuando éstos se utilicen habitualmente cerca de la instalacion. Se consi-
dera que se cumplen estas condiciones cuando las partes activas, quedan fuera de los limites
siguientes:

0 2,50 metros hacia arriba.
0 1,00 metros hacia abajo.
0 1,00 metros lateralmente.

o Al utilizar este sistema de proteccién se debe tener en cuenta, que al manejar objetos de sufi-
ciente longitud el trabajador puede salirse de la zona de protegida, y tocar involuntariamente un
elemento con tension.

Interposicién.

0 Son obstaculos de posicion colocados para impedir todo contacto accidental con las partes acti-
vas de la instalacion. Deben estar fijados en forma segura y resistir los esfuerzos mecanicos
usuales que pueden presentarse en su funcion (si los obstaculos son metélicos, deben ser con-
siderados como masas y deben estar conectados a tierra).

o Estos obstdculos no deberédn poderse desmontar de forma involuntaria; sin embargo si podran
desmotarse sin la ayuda de llaves o herramientas.

Recubrimiento.

n Se realizara por medio de un aislamiento apropiado, capaz de conservar su propiedad con el
tiempo y que limite la corriente de contacto a un valor no superior a 1 miliamperio.

n Para proteger a los trabajadores que operen en las proximidades de linea de baja tensién, se uti-
lizaran los recubrimientos aislantes, constituidos por prendas especiales de caucho o materiales
plasticos.

Protecciénporenvolventes.

0 Este sistema de proteccion puede considerarse como una variante del sistema anterior, ya que
ambos tipos de proteccién tienen por objeto impedir todo tipo de contacto con las partes activas
de la instalacion, con independencia de que dicho contacto se produzcade forma voluntaria o in-
voluntaria por parte del trabajador.

0 Se denomina envolvente de proteccion eléctrica a una envolvente que rodea las partes internas
de los materiales e impide en todas las direcciones el acceso a las partes eléctricas peligrosas.

0 Elgrado de la proteccion por envolventes de identifica por la sigla IP seguidas de tres cifras:

0 1° CIFRA: indica el grado de proteccion de las personas contra los contactos con partes en
tensién o piezas en movimiento y de proteccién del material contra la penetracién de cuerpos
sélidos, extrafios y de polvo.

0 2° CIFRA: indica el grado de proteccion del material contra la penetracion de liquidos.

0 3° CIFRA: indica el grado de proteccién del material contra los dafios mecéanicos.

B) CONTACTOS INDIRECTOS.
Se entiende por contacto eléctrico indirecto, todo contacto con masas conductoras (carcasas de
magquinas, armarios metalicos, etc...) puestas accidentalmente bajo tension.

Esta circunstancia suele darse normalmente por un deterioro en el aislamiento normal de los

conductores eléctricos y de los receptores 0 equipos en general que funcionen con electricidad.

En estas circunstancias, si las partes activas tocan aunque sea de forma imperfecta, las masas
accesibles de los equipos, cuadros o mecanismos, estos quedan sometidos a una tension, cuyo valor es
funcién de la tension de servicio y de la resistencia que pueda ofrecer el contacto accidental al paso de la

corriente.

Documento visado electronicamente con nimero: 2401711

Cadigo de validacion telematica FVHIJU3TUAQD90BSZ. Comprobacion: https://coititoledo.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

FVHJU3TUAQD90BSZ







VISADO

2401711

COITI

N

&

2

g

; 2

2

z

TOLEDO ©

MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

En los trabajos con tensiones de hasta 50 voltios con relacién a tierra en locales secos, 0 24 voltios en

locales himedos 0 mojados, no es necesario ningln sistema de proteccién contra contactos indirectos.

Si estos valores son superados, se requieren una serie de medidas de proteccién que segun el

Reglamento electrotécnico, pueden ser de las siguientes clases:

CLASEA:

Consiste en tomar disposiciones destinadas a suprimir el riesgo, consiguiendo que
contactos no sean peligrosos, o bien, impidiendo los contactos simultdneos entre las masas y

elementos conductores. Como sistemas de proteccion para esta clase existen:

1. Separacién de circuitos. Este sistema de proteccién consiste en separar los circuitos de utiliza-
cion de la fuente de energia por medio de transformadores o grupos convertidores, mantenien-

do aislados de tierra todos los conductores del circuito de utilizacion.

Si se produjese un contacto a través de una herramienta, o bien directamente con un elemento
de la instalacién protegida, no se cerrariael circuito al estar separado eléctricamente de la red de

alimentacion.

Los transformadores que se emplean como seccionamiento de circuitos han de ser de doble

aislamiento debiendo ser de clase | o Il los fijos, y clase Il los equipos portatiles.

El circuito de utilizaciéon no tendrd ningiin punto comdn con el circuito de alimentacién ni con
ningun otro circuito, y las maquinas que se conectana él no se podrd conectar a tierra, y si se utiliza

una magquina Clase Il el conducto de tierra quedard inservible.

Este sistema de proteccibn es aconsejable en las instalaciones a realizar sobre calderas
andamiajes metalicos, y locales muy conductores. En los trabajos a efectuar dentro de recipientes
metalicos, Tales como calderas, tenue, etc. los transformadores deben permanecer en el exterior.

En caso de ser necesario, lo més conveniente es que cada transformador alimente sélo a un
receptor. Si se alimentase mas de un receptor de un solo transformador, conviene disponer de un
cable que una las masas de los receptores, ya que al poderse entrar en contacto con las masas de
ambos simultaneamente, si hubiera una falta en uno de ellos se podrian producir pasos de corriente

a través del sujeto que los utiliza.

Este sistema presenta algunos inconvenientes tales como: el peso del transformador; tener
que dejarse fuera de los locales conductores o muy conductores, y tener limitacién en cuanto a su
potencia. Los monoféasicos quedan limitados por el R.E.B.T. a 10 Kva y 250 V, y los polifasicos a 16
kVA, y 440 V, aunque la norma UNE 60742 amplia esta limitacion a 25 kVA y 40 kVA

respectivamente.

1

J

2. Empleo de tensiones de seguridad. Este sistema de proteccién consiste en la utilizacién de pe-
quefias tensiones de seguridad que, tal como se especifica en el Reglamento Electrotécnico se-
ra 24 voltios en locales himedos o0 mojados y 50 voltios en emplazamientos secos.

Para cumplir con el R.E.B.T. el circuito no debera estar puesto a tierra, el circuito de utilizacion
no tendrd circuitos de tension mas elevada bien sea directa o indirectamente, la tension de
seguridad sera suministrada por transformadores, generadores o fuentes de energia y las tomas de
corriente y prolongadores utilizables no serdn intercambiables con otros elementos igualmente
utilizable en instalaciones de tension superiores a 50 V.

1 \fe

3. Separacion entre las partes activas y las masas accesibles, por medio de aislamientos de pro-
teccion. Se conoce normalmente con el nombre de doble aislamiento ya que, ademas del ais-
lamiento funcional que poseen todos los aparatos eléctricos, debe existir otro aislamiento de
proteccion entre sus partes activas y sus masas accesibles, de manera que el contacto indirecto
solo sera posible, si habiendo fallado el aislamiento funcional, falla también el aislamiento de
proteccién.

El aislamiento reforzado puede conseguirse de dos maneras diferentes; con aislamiento de
protecciéon de los equipos de trabajo; y con aislamiento del lugar de trabajo. EI mas econdmico y de
mayor garantiaes el primero, ademas de ser el mas utilizado.

Este sistema que dispone de doble aislamiento o aislamiento reforzado deben incorporar de
manera visible en el interior y exterior el simbolo de Clase Il, 0 de adaptacién a Clase Il.

L]
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4. Inaccesibilidad simultdnea entre partes conductoras y masas. Este sistema de protecciéon con-
siste en situar las masas y los elementos conductores de tal forma que resulte imposible tocar
simultaneamente un conductor y una o dos masas. Esto puede lograrse mediante la convenien-
te separacion de las masas de los elementos conductores, o bien por la interposicién de obs-
taculos.

En el caso de que circule una corriente de fuga, actla el dispositivo protector no existiendo
peligro para el trabajador.

La norma UNE 20460 considera que un emplazamiento es NO CONDUCTOR cuando las
paredes y suelos tienen una resistencia no inferior a 50000 ohmios, si la tensién no es superior a
500 voltios, o0 no inferior a 100.000 ohmios para tensiones superiores a 500 voltios. En este sistema
de proteccién basada en entornos o locales no conductores, la proteccién en caso de defecto, esta
asegurada por el propio entorno no conductor y la proteccién principal lo esta por un aislamiento
entre las partes activas y las masas.

En estas condiciones se exige alejar entre si las masas y los elementos conductores a una
distancia minima de 2 metros pudiéndose reducir a 1,25 metros si los elementos se encuentran
fuera del volumen de accesibilidad. O bien es posible interponer obstaculos —que no deben
conectarse a tierra ni a masa y a ser posible ser aislantes-, que aseguren que la distancia se
mantenga en los 2 metros fijados.

Parte aistante

———————— e ———————{

l
l

Obstaculo @

(particién | : .
|

Elemento conductor

aislante o
aislada)

<2m J <2m

Suelo aislante

5. Recubrimiento de las masas con aislamiento de proteccion. Este sistema tiene como objetivo
recubrir las masas de la instalacién con un aislamiento llamado de proteccién que impide esta-
blecer contacto con la masa. No deben considerarse como material constituyente del aislamien-
to de proteccion las pinturas, lacas, y productos similares.

Bajo este sistema ninguna parte conductora que sea accesible se puede quedar bajo tensién.

6. Conexiones equipotenciales. Este sistema se basa en la unién entre si de todas las masas de la
instalacion a proteger para evitar que puedan aparecer diferencias de potencial peligrosas entre
dos masas diferentes. Es decir, establecer una conexion equipotencial, o cual supone el igualar
las tensiones existentes entre dos masas distintas.

Si estas dos masas son accesibles simultdneamente, y estdn unidas eléctricamente a través
de un conductor de seccion adecuada, cuando se produzcaun defecto en una de las dos masas, la
tensibn a que quedarian las masas respecto de tierra serian las mismas, y, por tanto, si se
establece contacto entre ellas no habrd paso de corriente ain cuando se cierre el circuito de
defecto.

Esto que parece tan sencillo contiene grandes problemas practicos y sélo se usa para zonas
poco extensas, y cuando no se puede asegurar la proteccion por otro procedimiento. Suele ser
utilizado en emplazamientos hiimedos o mojados.

Tal y como se indica en el reglamento, no se necesita disponer de otro sistema de proteccion
simultdneo con éste para la proteccién contra los contactos eléctricos indirectos.

La norma UNE establece que sea cual sea el esquema de red y dispositivo de corte que se
utilice, la conexién equipotencial debe incluir el conductor principal de proteccién, el conductor
principal de tierra, la canalizacién colectiva de agua y la canalizacion colectiva de gas.

CLASEB.

Consiste en la puesta a tierra 0 a neutro de las masas asociandolas a un dispositivo de corte
automatico, que origine la desconexién de la instalacion defectuosa. Como sistemas de proteccion
para esta clase existen:

1. Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. Este sistema de
proteccion consiste en la puesta a tierra de las masas, asociada a un dispositivo de corte auto-
mético sensible a la intensidad de defecto que origine la desconexion de la instalacion defec-
tuosa.

EE )

Para que el sistema proporcione una proteccion es preciso que no se sobrepasen los limites de
la curva intensidad- tiempo, de forma que si consideramos un local muy conductor, la tensién de
contacto no debe ser superior a 24 V, e intensidad de paso de 30 mA, y como el RE.B.T. no
admite tiempos de desconexion superiores a 5 segundos, esto obliga a resistencias de puesta a
tierra muy bajas.
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El sistema obliga a resistencias de puesta a tierra de las masas muy bajas y a tiempos de
desconexién muy cortos, lo cual en una instalacién no siempre es posible, ya que los interruptores
magnetotérmicos y los fusibles actldan en funcién de la sobrecarga del circuito.

2. Puesta a neutro de la masa y dispositivos de corte por intensidad de defecto. Este sistema se
basa en unir la masa de la instalacion al conductor neutro de tal forma que los defectos francos
de aislamiento se conviertan en cortocircuitos entre fase y neutro, provocando el funcionamien-
to del dispositivo de corte y, en consecuencia, la desconexion de la instalacion defectuosa.

El sistema de proteccidon aprovecha que se producen altos valores de la corriente de defecto
que hacen actuar con gran rapidez a los dispositivos de disparo. El sistema es seguro si los tiempos
de disparo estan dentro de los tiempos de permanencia de paso de esas corrientes en la curva de
seguridad intensidad-tiempo.
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3. Interruptor diferencial. En las instalaciones en que el valor de la impedancia de cierre de defecto
a tierra sea tal que no puedan cumplirse las condiciones de corte sefialadas para el sistema de
proteccién por puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto,
deberan utilizarse, como dispositivos asociados de corte automético, los interruptores diferen-
ciales.

Los interruptores diferenciales son accionados por la corriente de defecto que puede aparecer
en la instalacién. El defecto hace que las corrientes que llegan y las que retornan al dispositivo no
sean las mismas y esa diferencia de intensidades es la base de funcionamiento del diferencial. Si
existe un fallo a tierra a través de la propia tierra del equipo y esta protegido por un interruptor
diferencial, éste se activara y cortara el suministro eléctrico.

L

He ) b
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La sensibilidad del interruptor es el valor minimo de la corriente de defecto que lo hace disparar
y esta determinada por el valor de la resistencia a tierra de las masas. Los valores normales de esta
intensidad diferencial residual son los de 0,01; 0,03; 0,1; 0,3; 0,5 y 1 amperio.

C) METODOS O PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO.

TRABAJOSSINTENSION

En los trabajos sobre instalaciones eléctricas de baja y alta tension deben seguirse las cinco
reglas de oro. Estas reglas son operaciones y maniobras que se realizan la instalacion eléctrica,
antes de iniciar el trabajo, para dejar sin tension dicha instalacion, y posteriormente para reponer el
servicio eléctrico.

1.-Cincoreglasde oro.

“ABRIR CON CORTE VISIBLE TODAS LAS FUENTES DE TENSION”.

La parte de la instalacién eléctrica en la que se va a realizar el trabajo debe aislarse de todas
las fuentes de alimentacién. El aislamiento estara constituido por una distancia en aire o la
interposicidn de una aislante, suficientes para garantizar eléctricamente dicho aislamiento.

Los condensadores u otros elementos de la instalacion que mantengan tension después de la
desconexién deberan descargarse mediante dispositivos adecuados.

Debe prestarse atencién a la posible tension de retorno por doble suministro de los abonados
0 por la existencia de un grupo generador para averias; en esta circunstancia, al dejar sin tension
uno de los suministros, en automatico se activa el segundo suministro o entra el grupo, por lo que
seguira existiendo tensién en la red.

Ademas de los seccionadores e interruptores existen otros medios para obtener el corte de la
instalacion como son los fusibles (deben extraerse todos los fusibles) y la apertura de puentes en
redes aéreas.

“ENCLAVAMIENTO O BLOQUEO DE LOS APARATOS DE CORTE™.

Los dispositivos de maniobra utilizados para desconectar la instalacion deben asegurarse
contra cualquier posible reconexién, preferentemente por bloqueo del mecanismo de maniobra; y
deberd colocarse, cuando sea necesario, una sefializacion para prohibir la maniobra.

Si no es posible el bloqueo mecanico deben adoptarse medidas de proteccion equivalentes.

En el caso de instalaciones telemandadas, el bloqueo supone que debe prohibirse la
maniobra local del dispositivo de telemando.
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El bloqueo puede ser mecanico, eléctrico, neumatico o fisico; si es mecanico se inmoviliza el
mando mediante candados, cadenas, cerraduras, etc.; si es eléctrico mediante la apertura de su
circuito de accionamiento (por ejemplo los fusibles); en el caso neumatico se puede realizar el
bloqueo impidiendo la alimentacion de aire comprimido y vaciando el calderin del interruptor,
finalmente el bloqueo fisico consiste en interponer elementos que imposibiliten fisicamente la union
de sus contactos.

“RECONOCIMIENTO DE LA AUSENCIA DE TENSION”.

La ausencia de tension debera verificarse en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica en, o lo mas cerca posible, de la zona de trabajo.

En el caso de dispositivos de puesta a tierra tele mandados que se utilizan para verificar que
una instalacion esta en tension éstos deben ser de accionamiento seguro y su posicion en el
telemando debe sefializarse claramente.

Para verificar la ausencia de tension, debe actuarse como si la instalacién aln estuviera en
tensién, es la forma de prevenir cualquier accidente. Para ellos debe utilizarse el equipo de
proteccién individual adecuado como son los guantes aislantes, pantalla y banqueta aislante,
ademas de la pértiga aislante para asentar el detector si es que ello es necesario.

Ademas deben mantenerse las distancias de seguridad establecidas para personal autorizado,
ya que esta operacion de debe ser realizada por cualquier tipo de trabajadores, al menos debe
estar autorizado.

Existen multitud de detectores de ausencia de tensién, segun sean para instalaciones de baja
0 alta tension. Para cualquiera de ellos, debe cumplirse como norma la comprobacion de
funcionamiento antes y después de realizar la verificacion.

“PONER A TIERRAY EN CORTOCIRCUITO”.

Las partes de la instalacion donde se vaya a trabajar deben ponerse a tierra y en cortocircuito
deben conectarse en primer lugar a la toma de tierra, y a continuacion a los elementos a poner a
tierra, y deben ser visibles desde la zona de trabajo o colocarse tan cerca de la zona de trabajo
como sea posible.

No serd necesaria la puesta a tierra y en cortocircuito en la reposicion de fusibles en las
instalaciones anteriores, cuando los dispositivos de desconexién a ambos lados del fusible estén a
la vista del trabajador, el corte sea visible o el dispositivo proporciones garantias de seguridad
equivalentes. Tampoco sera necesaria la aplicacion de esta medida cuando los fusibles estén
conectados directamente al primario, de un transformador. Sélo sera necesaria la puesta a tierray e
cortocircuito del lado de alta tension, entre el fusible y el transformador.

¥

Plca pare pucsta a terra

Seccionador NI NG

Fusibles
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Toma de tierra W

“PROTEGER FRENTE A LOS ELEMENTOS PROXIMOS EN TENSION Y ESTABLECER UNA
SENALIZACION DE SEGURIDAD PARA DELIMITAR LA ZONA DE TRABAJO”.

Si hay elementos de una instalacion préximos a la zona de trabajo que tengan que permanecer
en tension, deberdn adoptarse medidas de proteccion adicionales que se aplicaran antes de iniciar
el trabajo.

La reposicion de la tension en una instalacién que se haya descargado so6lo debe realizarse
una vez que se haya verificado que el trabajo se ha finalizado, y que se tenga constancia de que no
gueda ningun trabajador en zonas peligrosas (se puede conseguir reuniendo en un punto a todos
los trabajadores que han participado en el trabajo cuando éste haya finalizado).
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El método adecuado para reponer el servicio es seguir en orden inverso las actuaciones

anteriores

[o]
[ rReverso |
S

[ anverso ||

N

FUERA DE
SERVICIO
NO ACTIVAR

N

N

SERVICIO
NO ACTIVAR
AVERIA

oo
A

2.-Trabajosen lineasaéreasyconductoresde altatensiéon

Ademas de lo indicado en el apartado anterior, en los trabajos en lineas aéreas desnudas de
alta tensién se deben colocar las puestas a tierra y en cortocircuito a ambos lados de la zona de
trabajo, y en cada uno de los conductores que entran en esta zona. Cuandose esta trabajando
sobre esta instalacion debe ser visible para el trabajador al menos una de ellas.

Esta medida admite alguna excepcién, como que para trabajos especificos en los que no hay
corte de conductores durante el trabajo, se admite un solo equipo de puesta a tierra y en
cortocircuito.

Cuando el trabajo se realiza en un solo conductor de una linea aérea de alta tension no es
necesario el cortocircuito, aunque si la puesta a tierra, de la zona de trabajo, si se cumple que:

o En los puntos de desconexidn, todos los conductores estan puestos a tierra y en cortocircuito.

0 El conductor sobre el que se trabaja y los elementos conductores del interior de la zona de traba-
jo y el trabajador esta fuera de la zona de peligro determinada por el resto de conductores sobre
los que no se trabaja.

o El conductor de puesta a tierra, la zona de trabajo y el trabajador estan fuera de la zona de peli-
gro determinada por los restantes conductores de la misma instalacion eléctrica.

3.- Trabajos en instalaciones con condensadores que permitanlaacumulacidon peligrosade energia.

Para dejar sin tensién una instalacién eléctrica con condensadores cuya capacidad y tension
permitan una acumulacién peligrosa de energia eléctrica se seguira el siguiente proceso:

Se efectuara y asegurara la separacion de las posibles fuentes de tensién mediante su descone-
Xion, ya sea con corte visible o testigos de ausencia de tension fiables.
Se aplicara un circuito de descarga a los bornes de los condensadores, que podra ser el circuito
de puesta a tierra y en cortocircuito a que se hace referencia en el apartado siguiente cuando in-
cluya un seccionador de tierra, y se esperara el tiempo necesario para la descarga.

0 Se efectuara la puesta a tierra y en cortocircuito de los condensadores. Cuando entre éstos y el
medio de corte existan elementos semiconductores, fusibles o interruptores automaticos, la ope-
racion se realizara sobre los bornes de los condensadores.

4.-Trabajosen transformadoresyen maguinasen altatension

Cuando deban realizarse trabajos sin tension en un transformador de potencia o de tension,
deben dejarse sin tension los circuitos primario y secundario. Si es posible debera actuarse en
primer lugar sobre los circuitos de menor tension.

Si los trabajos se van a realizar sobre un transformador de intensidad o sobre los circuitos que
lo alimentan, debera dejarse previamente sin tension el circuito primario. Esta terminantemente
prohibido abrir los circuitos conectados al secundario estando en tensién el circuito primario. En
caso de que esto Ultimo sea necesario deberdn previamente cortocircuitarse los bornes del
secundario.

Si se van a realizar trabajos en el interior de un motor o generador, debera comprobarse antes
de iniciar el trabajo que:

o Que la maquina esta completamente parada.
Que estan desconectadas las alimentaciones.
0 Que los bornes estén en cortocircuito y a tierra.
Que la proteccion contra incendios esta bloqueada.
0 Que la atmésfera no es nociva, téxica o inflamable.

5.-Maniobras,mediciones,ensayosyverificacionesen instalacioneseléctricas

Se suele denominar como maniobra a la operacién que tiene por objeto cambiar el estado
eléctrico de un equipo o aparato o instalacion eléctrica.

Las maniobras locales y las mediciones, ensayos y verificaciones so6lo pueden ser realizadas
por trabajadores autorizados. Si las mediciones y ensayos se realizan en instalaciones de alta
tension, los trabajadores que las realicen deben estar, ademas, cualificados.

El método de trabajo y los equipos y materiales de trabajo y de proteccion que se utilicen para
llevar a cabo estas operaciones debe garantizar la proteccidn del trabajador frente al riesgo de
contacto eléctrico, arco eléctrico, explosion o proyeccion de materiales.
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En este tipo de maniobras y verificaciones se tendranen cuenta las condiciones atmosféricas
para que el trabajador quede protegido en todo momento, debiendo estar, ademas, la zona de
trabajo debidamente sefializada y/o delimitada adecuadamente segun las condiciones de trabajo.

Ademas de estar prohibido, debe hacerse hincapié y reiterar cuantas veces sea necesario, que
deben evitarse acciones erréneas sobre estos equipos, tales como la apertura en carga de
seccionadores y cierre de seccionadores en cortocircuito. Ademas, cuando se realizan maniobras
sobre interruptores y seccionadores, debe respetarse el orden correcto de actuacion.

En las mediciones, ensayos y verificaciones, si fuera necesario retirar algin dispositivo de
puesta a tierra colocado para dejar sin tensién la instalacion, deberan tomarse precauciones
especiales para evitar la realimentacion intempestiva de la instalacion.

6.-Reposiciénde latension

En los trabajos sin tension, para restablecer el servicio de la instalacién eléctrica cuando se
tenga la completa seguridad de que:

o No quede nadie trabajando en la instalacién.
o No exista peligro alguno.

La reposicion de la tensién sélo comenzara, una vez finalizado el trabajo, después de que se
hayan retirado todos los trabajadores que no resulten indispensables y que se hayan recogido de la
zona de trabajo las herramientas y equipos utilizados.

El proceso de reposicién de la tensién comprendera:

) La retirada, si las hubiera, de las protecciones adicionales y de la sefializacion que indica los li-
mites de la zona de trabajo.

o La retirada, sila hubiera, de la puesta a tierra y en cortocircuito.

0 El desblogueo y/o la retirada de la sefializacion de los dispositivos de corte.

o El cierre de los circuitos para reponer la tension.

0 Desde el momento en que se suprima una de las medidas inicialmente adoptadas para realizar

el trabajo sin tensién en condiciones de seguridad, se considerara en tension la parte de la insta-

lacion afectada.

TRABAJOSCONTENSION

Las técnicas de los Trabajos en Tension (TET) permiten la realizaciéon de trabajos de
conservacion y modificacion de instalaciones eléctricas sin la supresion de la tension.

Disposicionesgenerales

0 Los trabajos en tension deberan ser realizados por trabajadores cualificados, siguiendo un pro-
cedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o novedad lo requiera, ensayado
sin tensién, que se ajuste a los requisitos indicados a continuacion. Los trabajos en lugares don-
de la comunicacion sea dificil, por su orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberan
realizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con formacién en materia de primeros
auxilios.

o El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados deberan asegurar la protec-

cion del trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizando, en particular, que el trabajador no
pueda contactar accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial distinto al suyo. Entre
los equipos y materiales citados se encuentran:

0 Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el recubrimiento de partes ac-
tivas 0 masas.

Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.).

Las pértigas aislantes.

Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de trabajo, etc.).

Los equipos de proteccion individual frente a riesgos eléctricos (guantes, gafas, cascos, etc.).

o O O o

A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, los equipos y materiales para la realizaciéon de
trabajos en tension se elegiran, de entre los concebidos para tal fin, teniendo en cuenta las ca-
racteristicas del trabajo y de los trabajadores y, en particular, la tension de servicio, y se utiliza-
ran, mantendran y revisaran siguiendo las instrucciones de su fabricante.

En cualquier caso, los equipos y materiales para la realizacién de trabajos en tensién se ajusta-
ran a la normativa especifica que les sea de aplicacion.

Los trabajadores deberan disponer de un apoyo sélido y estable, que les permita tener las ma-
nos libres, y de una iluminacioén que les permita realizar su trabajo en condiciones de visibilidad
adecuadas. Los trabajadores no llevaran objetos conductores, tales como pulseras, relojes, ca-
denas o cierres de cremallera metalicos que puedan contactar accidentalmente con elementos
en tension.

La zona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente, siempre que exista la po-
sibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha zona y accedan a ele-
mentos en tension.
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0 Las medidas preventivas para la realizacion de trabajos al aire libre deberan tener en cuenta las
posibles condiciones ambientales desfavorables, de forma que el trabajador quede protegido en
todo momento; los trabajos se prohibiran o suspenderan en caso de tormenta, lluvia o viento
fuertes, nevadas, o cualquier otra condicién ambiental desfavorable que dificulte la visibilidad, o
la manipulacién de las herramientas. Los trabajos en instalaciones interiores directamente co-
nectadas a lineas aéreas eléctricas deberan interrumpirse en caso de tormenta.

Disposicionesadicionales

o El trabajo se efectuara bajo la direccion y vigilancia de un jefe de trabajo, que sera el trabajador
cualificado que asume la responsabilidad directa del mismo; si la amplitud de la zona de trabajo
no le permitiera una vigilancia adecuada, debera requerir la ayuda de otro trabajador cualificado.

o Eljefe de trabajo se comunicaré con el responsable de la instalacion donde se realiza el trabajo,
a fin de adecuar las condiciones de la instalacion a las exigencias del trabajo.

0 Los trabajadores cualificados deberén ser autorizados por escrito por el empresario para realizar
el tipo de trabajo que vaya a desarrollarse, tras comprobar su capacidad para hacerlo correcta-
mente, de acuerdo al procedimiento establecido, el cual deberd definirse por escrito e incluir la
secuencia de las operaciones a realizar, indicando, en cada caso:

0 Las medidas de seguridad que deben adoptarse.

o El material y medios de proteccién a utilizar y, si es preciso, las instrucciones para su uso y
para la verificacién de su buen estado.

0 Las circunstancias que pudieran exigir la interrupcién del trabajo.

0 La autorizacion tendrad que renovarse, tras una nueva comprobacion de la capacidad del trabaja-
dor para seguir correctamente el procedimiento de trabajo establecido, cuando éste cambie sig-
nificativamente, o cuando el trabajador haya dejado de realizar el tipo de trabajo en cuestion du-
rante un periodo de tiempo superior a un afo.

0 La autorizacion debera retirarse cuando se observe que el trabajador incumple las normas de
seguridad, o cuando la vigilancia de la salud ponga de manifiesto que el estado ola situacién
transitoria del trabajador no se adecuan a las exigencias psicofisicas requeridas por el tipo de
trabajo a desarrollar.

Disposicionesespecificas

La técnica que permite abordar con seguridad los trabajos en tension, se puede resumir en el
conocimiento de los distintos métodos de trabajo y de los procedimientos de ejecucion en ellos
utilizados. Existen tres métodos para realizar trabajos en tensién, segln sea la tensién de trabajo y
los medios utilizados para proteger al operario.

a) Trabajos en baja tensién:
0 Método en “contacto” con proteccién aislante de las manos.

b) Trabajos en alta tension:

o Método “a potencial” poniéndose el operario al mismo potencial de la linea, para trabajos en
transporte de energia eléctrica.

o Método “a distancia” mediante el empleo de pértiga, para trabajos en media tension.

0 Método “en contacto” con proteccion aislante de las manos, para trabajos en media tension.

Las condiciones de realizacién de estos trabajos son muy especificas y afectan tanto al nivel
de formacién de los trabajadores que lo realizan, como a su estado fisico-psiquico. Asi mismo se

exige la existencia por escrito de unos Procedimientos de Ejecucion, que indiquen claramente las
diversas secuencias de trabajo que deben seguirse en cada momentoy, en general, debe existir un
procedimiento para cada uno de los trabajos en tension que se vayan a realizar dependiendo del
tipo de instalacion, tipo de tension, etc.

Todos los trabajos en tension deben ser realizados por trabajadores CUALIFICADOS, y en el
caso de los trabajos en tension en baja tension podran realizarlos trabajadores autorizados bajo
vigilancia de una trabajador cualificado. Habitualmente los trabajadores cualificados para realizar
trabajos en tensién suelen denominarse “trabajadores habilitados” debiendo haber realizado una
amplia formacion tedrico- practica, necesitar un permiso de la empresa para su realizacién, y seguir
procedimientos escritos de trabajo, especialmente en alta tension.

1.-Método en contactopara TETen bajatensién

En los trabajos en tension sobre instalaciones eléctricas de baja tensién se seguirdn las
condiciones generales siguientes:

a) Cuandose realicen a nivel del suelo, colocarse sobre objetos aislantes (alfombra, etc.).

b) Utilizar casco, guantes aislantes para B.T., herramientas aisladas.

c) Utilizar gafas de proteccion o pantalla facial.

d) Utilizar ropas secas y llevar ropa de lluvia en caso de lluvia. Las ropas no deben tener partes
conductoras y cubriran totalmente los brazos y piernas.

e) Aislar masas y conductores o partes conductoras desnudas que estén en tensién préximas al
lugar de trabajo, incluso el neutro. El aislamiento se efectuara mediante fundas, telas aislantes,
capuchones, etc.

2.-Método potencialpara TETen altatensidn

En este método el operario trabaja directamente en el conductor energizado con las manos,
para lo cual es preciso que se ponga al potencial de la linea y su aislamiento con relacion a tierra
debe estar asegurado por un dispositivo aislante apropiado al nivel de tension que se vaya a tocar.

Los dos aspectos de seguridad a destacar en este método de trabajo son en primer lugar,
garantizar el aislamiento del operario con relacién a tierra y a otros puntos a distinto potencial, una
vez situado en el conductor o punto en tension; y en segundo lugar el traslado del operario desde el
potencial cero al potencial de la linea.

3.-Método adistanciapara TETen altatension

En este método, el operario ejecuta el trabajo con ayuda de herramientas especiales montadas
en el extremo de pértigas aislantes. El operario se encuentraal potencial de tierra, potencial cero, y
es preciso que la pértiga aislante tenga el aislamiento correspondiente a la tensién de trabajo.

Son tres los elementos principales que van a permitir los TET por este método; las pértigas
aislantes, los accesorios metalicos y los accesorios aislantes.

Las pértigas aislantes se fabrican con resina “epoxi” y fibra de vidrio, siendo su aislamiento
superior a los 100 kV por cada 30cm. Los accesorios metalicos los constituyen tanto las
herramientas especiales a colocar en la cabeza de la pértiga como los asientos para las mismas.
Los accesorios aislantes los constituyen los protectores para conductores, protectores para
aisladores, etc. e incluso las cuerdas aislantes.
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4.-Método en contactopara TETen altatensién

En este método, el operario, colocado sobre un medio aislante, opera directamente sobre los
elementos en tensién en alta tension, teniendo sus manos protegidas con guantes aislantes y
utilizando ademas las protecciones aislantes que corresponda (de brazos, de conductor, etc.).

Entre los aspectos méas importantes que se deben tener en cuenta para desarrollar este
método de trabajo destacan la formacién y habilitacion de los operarios, la influencia de las
condiciones atmosféricas en los trabajos, las distancias minimas de seguridad, los procedimientos
de ejecucion y la preparacion de los trabajos.

5.-Medidasde prevencidénde caractergeneralpara larealizacidonde trabajosen tension

Los trabajos en tension deben ser realizados por trabajadores cualificados, siguiendo un
procedimiento previamente estudiado, y cuando el trabajo sea complejo, debe ser ensayado antes
sin tension.

El método de trabajo que debe emplearse asi como los equipo y materiales utilizados deben
asegurar la proteccion al trabajador garantizando en todo momento que éste no pueda contactar
accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial distinto al suyo. Esta condiciéon hace que
en este tipo de trabajo deban utilizarse herramientas, equipo y materiales aislantes certificados,
tales como tela vinilica, capuchones aislantes, pinzas, protecciones rigidas aislantes, pértigas
especiales, etc. que exigen en primer lugar, una adecuada formacion de los operarios, y después
un adecuado y estudiando método de trabajo, generalmente bajo vigilancia especial.

Las medidas preventivas que deben tenerse en cuenta para la realizacién de estos trabajos
deben considerar las condiciones ambientales de tal forma que el trabajador quede protegido en
todo momento. Los trabajos en tensién no deberén realizarse en caso de tormenta, lluvia fuerte,
mala visibilidad o cuando los trabajadores no puedan manipular con facilidad las herramientas a
causa del viento. La zona de trabajo debe sefializarse y delimitarse adecuadamente para la
realizacién de estos trabajos.

Se reitera el hecho de que los trabajos en tensién, en particular en alta tension, constituyen
una técnica compleja que exige condiciones especiales de operacion, por lo que en este manual
s6lo son tratados de forma elemental.

6.-Casoespecial:Reposicionde fusibles

La reposicion de fusibles en baja tensién, considerado como un trabajo en tensiéon —adn
cuando no sea propiamente un trabajo-, puede realizarla un trabajador autorizado cuando dicha
maniobra pueda realizarse en condiciones seguras como consecuencia de que el portafusibles
ofrezca una proteccidon completa contra los contactos directos y efectos de un posible cortocircuito.

En el caso de alta tensién, cuando el cambio de fusible se realice mediante pértigas que
garanticen un adecuado nivel de aislamiento, no serd necesario cumplir con los métodos de trabajo
en tension especificos, ain cuando la maniobra deba ser realizada por un trabajador cualificado.

MANIOBRAS,MEDICIONES,ENSAYOS YVERIFICACIONES

A.Disposicionesgenerales.

u Las maniobras locales y las mediciones, ensayos y verificaciones sélo podran ser realizadas por
trabajadores autorizados. En el caso de las mediciones, ensayos y verificaciones en instalacio-
nes de alta tension, deberan ser trabajadores cualificados, pudiendo ser auxiliados por trabaja-
dores autorizados, bajo su supervisién y control.

o El método de trabajo empleado y los equipos y materiales de trabajo y de proteccion utilizados
deberan proteger al trabajador frente al riesgo de contacto eléctrico, arco eléctrico, explosién o
proyeccion de materiales. Entre los equipos y materiales de proteccion citados se encuentran:

0 Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el recubrimiento de partes ac-
tivas 0 masas.

Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.).

Las pértigas aislantes.

Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de trabajo, etc.).

Los equipos de proteccidn individual (pantallas, guantes, gafas, cascos, etc.).

o A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, los equipos y materiales de trabajo o de pro-
teccion empleados para la realizacién de estas operaciones se elegiran, de entre los concebidos
para tal fin, teniendo en cuenta las caracteristicas del trabajo y, en particular, la tensién de servi-
cio, y se utilizaran, mantendran y revisaran siguiendo las instrucciones de su fabricante. En cual-
quier caso, los equipos y materiales para la realizacion de estas operaciones se ajustaran a la
normativa especifica que les sea de aplicacion.

0 Los trabajadores deberan disponer de un apoyo sdélido y estable, que les permita tener las ma-
nos libres, y de una iluminacion que les permita realizar su trabajo en condiciones de visibilidad
adecuadas.

0 Lazona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente, siempre que exista la po-
sibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha zona y accedan a ele-
mentos en tension.

0 Las medidas preventivas para la realizacién de estas operaciones al aire libre deberan tener en
cuenta las posibles condiciones ambientales desfavorables, de forma que el trabajador quede
protegido en todo momento.

o O o o

B.Disposicionesparticulares

Las disposiciones particulares establecidas a continuacién para determinados tipos de
intervencion se consideraran complementarias a las indicadas en la parte anterior de este anexo,
salvo en los casos en los que las modifiqguen explicitamente.

o En las maniobras locales con interruptores o seccionadores:

o EI método de trabajo empleado debe prever tanto los defectos razonablemente posibles de
los aparatos, como la posibilidad de que se efectien maniobras erréneas (apertura de seccio-
nadores en carga, o cierre de seccionadores en cortocircuito).

o Para la proteccion frente al riesgo de arco eléctrico, explosion o proyeccién de materiales, no
sera obligatoria la utilizacion de equipos de proteccién cuando el lugar desde donde se realiza
la maniobra esté totalmente protegido frente a dichos riesgos por alejamiento o interposicion
de obstaculos.

En las mediciones, ensayos y verificaciones:
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0 En los casos en que sea necesario retirar algun dispositivo de puesta a tierra colocado en las

operaciones realizadas para dejar sin tensién la instalacion, se tomaran las precauciones ne-
cesarias para evitar la realimentaciéon intempestiva de la misma.

o Cuando sea necesario utilizar una fuente de tension exterior se tomaran precauciones para

asegurar que:

La instalaciéon no puede ser realimentada por otra fuente de tensién distinta de la
prevista.

[l Los puntos de corte tienen un aislamiento suficiente para resistir la aplicacion simul-
tdnea de la tension de ensayo por un lado y la tension de servicio por el otro.
Se adecuaran las medidas de prevencién tomadas frente al riesgo eléctrico, corto-
circuito o arco eléctrico al nivel de tensién utilizado.

D) OTRAS NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

Organizaciénde lostrabajos.

Antes de comenzar cualquier trabajo se debe informar al responsable de la instalacién, delimitar
y restringir el acceso a la zona de trabajo.
Es recomendable la coordinacién de los trabajos entre los diferentes gremios que se encuentren
en el area de actuacion.
La responsabilidad de los trabajos debe recaer sobre una sola persona.
Antes de comenzar cualquier trabajo, informar a los trabajadores del estado de las instalacion,
por los medios de comunicacién apropiados.
En instalaciones complejas o confusas, entregar a los instaladores documentacion referente a la
instalacion.
Se debe planificar cada jornada los trabajos a realizar para disponer de todos los equipos vy el
material necesarios.

Después de una reparacion, una modificacion, un accidente o un incidente, realizar tanto
inspecciones visuales como de comportamiento eléctrico.
Debe existir un documento escrito de las tareas que hay que realizar en cada jornada. Ilgualmen-
te hay que informar a los trabajadores del estado de las instalaciones, antes de empezar cual-
quier trabajo. En instalaciones mas complejas se debera requerir los planos y esquemas eléctri-
cos del area de trabajo, anotando la fecha de todas las modificaciones.

Acceso.

Restringir el acceso a los lugares con peligro eléctrico a personas ajenas a los trabajos.

Senializar y delimitar las zonas con peligro eléctrico.

Se debe comprobar que toda maquina eléctrica portatil que se use disponga de un sistema de
proteccion. El méas usual es el de doble aislamiento.

Se debe realizar inspecciones visuales periédicas, de los equipos y herramientas y siempre an-
tes de su utilizacion.

Las herramientas manuales (destornilladores, alicates, etc...) deben se aislante y estar libres de
grasas aceites y otras sustancias deslizantes.

Desconectar inmediatamente el aparato o maquina a manipular si se nota cualqui3er cosquilleo
en el cuerpo y comunicarlo inmediatamente a la persona responsable.

Utilizar los equipos de proteccién individual adecuados: guantes dieléctricos, casco, calzado ais-
lantes con suela de goma, etc.... Todos los EPI deben tener el marcado CE y conservarse en
buenas condiciones de uso.

Frenteaexposiciénasustanciasnocivas.

Utilizacion de mascara protectorade soldadura.

Durante la manipulacién de productos quimicos de toda indole, deben seguirse las instrucciones
que se recojan en las correspondientes fichas de seguridad. ( Ver etiquetas. Modo de empleo y
equipos de proteccion que se recomienden ).

Los trabajadores mantendran la maxima limpieza en la ropa de trabajo y, sobre todo, deberan
lavarse las manos antes de cada comida.

Es recomendable la utilizacién de taquillas dobles, para asi poder separar la ropa de trabajo de
la de calle.

Frentealriesgoaexposicidnaradiaciones.

Utilizacion de mascara protectorade soldadura.

Frenteaincendiosyexplosiones.

No realizar trabajos eléctricos en tensién en emplazamientos con atmosferas potencialmente
explosiva
No poner posibles focos de ignicién cerca de materiales combustibles.
Se prohibe fumar en las dependencias con riesgo de incendio.

Frentearadiacionesionizantesynoionizantes.

Respetar los valores limites para campos eléctricos y magnéticos.
Marcar la zona de trabajo.

Permitir el acceso solo al personal formado.

Informar a los portadores de marcapasos.

Poner a tierra la linea sin tensién en tantos puntos como sea necesario.

Frentealriesgoporposturainadecuada.

Seleccionar Utiles de trabajo con un disefio adecuado para evitar las posturas forzadas.

El trabajador debera adoptar una postura de trabajo lo mas cémoda posible.

Los operarios que realicen estos trabajos habran sido formados acerca de las posturas correctas
a adoptar durante la manipulacion manual de cargas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los operarios que realicen estos trabajos deberan disponer y hacer uso de los equipos de proteccién

individual que se indican a continuacion:

[1 Casco de seguridad, seglin norma EN-397.

"I Botas de seguridad de suela y puntera reforzada segun norma EN-345.

"I Botas de goma, cuando las condiciones climéticas lo hagan necesario, segun norma EN-345

EN-347.
Guantes para riesgo mecanico segin norma EN-388.

Guantes, manguitos y manoplas para riesgo eléctrico segun norma EN-60903.
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[J Buzo o traje de trabajo. En caso de estar los trabajos afectados por la circulacién se utilizara
ropa de trabajo con chaleco reflectante o ropa de trabajo de alta visibilidad, segiin norma EN-
471.

[l Traje para ambientes himedos o lluviosos si es necesario. (CE)

[1 Se recomienda el uso de protectores auditivos en actividades con excesivo ruido, segun
norma EN-352-1 EN-352-2.

[J Arnés de seguridad segin norma EN-361 y elementos de amarre segin norma EN-354 en
trabajos con riesgo de caida de altura.

En las operaciones que generen proyeccion de fragmentos o particulas:
[1 Gafas antiimpactos, segun norma EN-166 EN-170.
En los trabajos de soldadura:

Manoplas de soldador, seglin norma EN-407 EN-470.
Mandil de soldador, segiin norma EN-470.

Polainas de soldador, segun norma EN-470.

Yelmo de soldador, segun norma EN-379.

Pantalla de mano para soldadura, segin norma EN-379.
Gafas de soldador, segin norma EN-166 EN-169.

O o o o o o

Asimismo los maquinistas dispondran y haran uso de:

Calzado adecuado para el manejo de la maquina, segin norma EN-345.
Buzo o ropa de trabajo (CE)

Cinturén elastico anti vibratorio (CE).

O o o d

Se recomienda el uso de protectores auditivos, segun norma EN-352-1 En-352-2.
(Excepto a camioneros)
[1 En caso de ausentarse de la maquina debera hacer uso de todos los equipos de proteccién

individual que se estimen oportunos en funciéon de la obra donde se ubique.

2.2.15.- COLOCACION DE ALUMBRADO PUBLICO

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS:

La presente descripcién de riesgos se refiere a la ejecucion de los trabajos de colocacion del
alumbrado a instalar en la obra a la que se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud, esto es,

postes, baculos, luminarias, etc...

Dentro de los trabajos de alumbrado lo pr